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1.

PRECAUGOES E MEDIDAS DE SEGURANGA

O instrumento foi construido em conformidade com a diretiva IEC/EN61010-1 para
instrumentos de medigao eletrénicos. Antes e durante a execugcdo das medigdes, deve
seguir as instrugdes descritas neste manual e ler todas as notas precedidas pelo simbolo

Os

Nao efetuar medicdes de tensao ou corrente em ambientes humidos

Nao efetuar medi¢cbes na presencga de gases ou materiais explosivos ou combustiveis
ou em ambientes com poeiras

Evitar o contacto com o circuito em teste se nao estiver a efetuar medicdes

Evitar o contacto com partes metalicas expostas, terminais de medi¢cao nao utilizados,
etc.

Nao efetuar medigdes se encontrar anomalias no instrumento, tais como deformacgdes,
roturas, auséncia de visualizag&o no display, etc.

Ter especial atengcdo quando se efetuarem medidas de tensdo superiores a 25V em
ambientes especiais e 50V em ambientes normais, quando se esta na presenga de
risco de choque elétrico

simbolos seguintes sao utilizados no presente manual e no instrumento:

é Atencgao: siga as instru¢gdes do manual; uma utilizagao incorreta pode provocar

danos no instrumento ou nos seus componentes

A Perigo de alta tensé&o: risco de choque elétrico

Duplo isolamento

mm— Tensao ou corrente CC

// Tensdo CA

+ Referéncia de terra

11.

INSTRUGOES PRELIMINARES

O instrumento foi projetado para ser usado nas condicoes ambientais
especificadas no § 10.3. A presenca de condicées ambientais significativamente
diferentes pode comprometer a seguranga do instrumento e do operador. Em
qualquer caso, antes de utilizar, espere até que as condi¢cées no interior do
instrumento sejam comparaveis as condicées do ambiente em que esta a
funcionar.

O instrumento pode ser utilizado para medicées de TENSAO e CORRENTE em CAT IlI
1500VCC, CAT IlIl 1000VCA com tensao maxima de 1500VCC e 1000VCA entre
entradas. N&o operar em circuitos que excedam os limites especificados em § 10.1
Seguir as normais regras de seguranga orientadas para a protegao contra correntes
perigosas e proteger o instrumento contra uma utilizagao errada.

S6 os acessoérios fornecidos com o instrumento garantem as normas de segurancga.
Devem estar em bom estado e substituidos, se necessario, por modelos idénticos
Verificar se as baterias estdo corretamente colocadas

Antes de ligar os cabos de medicao ao circuito em teste, verificar se a fungao pretendida
foi selecionada
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1.2. DURANTE A UTILIZAGAO
Leia atentamente as recomendacdes e instrugdes que se seguem:

ATENGAO

e O ndo cumprimento dos avisos e/ou instrugdes pode danificar o
instrumento e/ou os seus componentes ou constituir uma fonte de perigo
para o operador

& e O simbolo i indica o nivel de carga total das baterias internas. Quando

o nivel de carga desce para niveis minimos, o simbolo e apresentado
no ecra. Neste caso, interromper os testes e substituir as baterias em
conformidade com 0 § 9.2

¢ O instrumento é capaz de manter os dados armazenados mesmo sem
baterias

1.3. APOS A UTILIZACAO

Apos terminar as medi¢des, desligar o instrumento mantendo premido o botdo ON/OFF
durante alguns segundos. Se nao tencionar utilizar o instrumento durante um longo periodo
de tempo, retirar as baterias e seguir o procedimento previsto no ponto 3.3.

1.4. DEFINICAO DA CATEGORIA DE MEDIGAO (SOBRETENSAO)

A norma 'l[EC/EN61010-1: Prescri¢des de seguranga para instrumento elétricos de medida,
controlo e utilizagcdo em laboratério, Parte 1: Prescrigdes gerais', define o que se entende
por categoria de medigao, normalmente referida como categoria de sobretensdo. No § 6.7 .4:
Circuitos de medicao, indica:

Os circuitos estéo divididos nas seguintes categorias de medicao:

e A Categoria de Medicao IV destina-se a medigdes efetuadas numa fonte de uma
instalagao de baixa tensao
Exemplos: contadores elétricos e de medida em dispositivos de prote¢do primaria contra
sobreintensidades e unidades de controlo de ondulagdo

e A Categoria de Medicao lll destina-se a medigdes efetuadas em instalagdes no interior
de edificios
Exemplos: incluem medigcbes em painéis de distribuicdo, disjuntores, feixes de cabos,
incluindo cabos, barras, caixas de jungéo, interrutores, tomadas de instalagbes fixas e
instrumentos para uso industrial e outros instrumentos, por exemplo, motores fixos com
ligacéo a instalagées fixas

e A Categoria de Medicao Il destina-se a medigdes em circuitos diretamente ligados a
instalagao de baixa tensao

Exemplos: incluem medi¢ées em instrumento doméstico, ferramentas portateis e
instrumentos semelhantes

e A Categoria de Medicao | € utilizada para medigcdes em circuitos nao diretamente
ligados a REDE DE DISTRIBUICAO

Exemplos: as medigcbes em instrumentos ndo derivados da rede e derivados da rede
mas com protegdo especial (interna). Neste ultimo caso, as tensées transitorias sdo
variaveis, razdo pela qual o (OMISSIS) exige que o utilizador conhecga a resiliéncia
transitoria do instrumento

PT-4
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUGAO

O instrumento foi concebido para efetuar um pré-teste rapido (IVCK) em modulos/strings
fotovoltaicos (PV) de acordo com a norma IEC/EN62446-1

2.2. FUNCIONALIDADE DO INSTRUMENTO
Estéo disponiveis as seguintes funcionalidades:

Ensaio de continuidade do condutor de protecao (RPE)
e Teste com corrente de teste > 200mA de acordo com I|IEC/EN624461 e
IEC/EN61557-4
e Calibracdo manual dos cabos de medi¢ao
Medicao da resisténcia de isolamento em médulos/strings fotovoltaicos (MQ)
e Tensobes de teste 250V, 500V, 1000V, 1500VDC de acordo com IEC/EN62446-1 e
IEC/EN61557-4
e 2 modos de medicao disponiveis
» DUAL - medicao sequencial do isolamento entre o pdlo positivo da string (+) e o
PE de e entre o polo negativo da string e o PE
» TMR - medigao unica cronometrada entre o pdélo negativo da string e o PE

Funcao GFL (Ground Fault Locator) para procurar posi¢cées de baixo isolamento
entre médulos numa sting fotovoltaica (ver § 6.5)

Medicdo da tensdo em vazio e da corrente de curto-circuito em maédulos/strings
fotovoltaicos de uma ou duas faces, de acordo com a norma IEC/EN62446-1 (IVCK)

e Medicdo da tensdao em vazio Voc em moédulos/strings FV de uma e duas faces até
1500VCC

e Medigao da corrente de curto-circuito Isc em modulos/strings FV de uma e duas faces
até 40A

e Medicdo da radiagao frontal e traseira através de ligagdo Bluetooth com a unidade
remota SOLAROS3 e célula de referéncia HT305

e Visualizacao dos resultados em condicbes OPC e STC

e Avaliacao imediata (OK/NO) dos resultados

O instrumento também possui uma base de dados interna capaz de armazenar até 64
modulos fotovoltaicos (a serem carregados pelo utilizador), uma fungdo de
retroiluminacgao do disply, a possibilidade de ajuste interno do contraste e um botdo HELP
capaz de fornecer ajuda ao operador ao ligar o instrumento ao sistema. Esta disponivel
uma fungao de desligar automatico, que pode ser desativada, apds cerca de 5 minutos da
nao utilizacdo do instrumento.

PT-5



IN-HT] PVCHECKs-PRO

3. PREPARACAO PARA A UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento foi verificado do ponto de vista elétrico e mecanico antes de ser expedido.
Foram tomadas todas as precaucgdes possiveis para que o instrumento pudesse ser
entregue sem danos. No entanto, recomendamos-lhe que verifique se existem danos que
possam ter ocorrido durante o transporte. Se encontrar alguma anomalia, contacte
imediatamente o seu revendedor. Recomendamos igualmente que verifique se a
embalagem contém todas as pecgas indicadas no § 10.4. Em caso de discrepancia, contatar
o revendedor. Se for necessario devolver o instrumento, siga as instrugées do § 12.

3.2. ALIMENTAGAO DO INSTRUMENTO
O instrumento € alimentado por 6 pilhas alcalinas de 1,5 V do tipo AA LRO6 ou por 6 pilhas

recarregaveis de 1,2 V NiMH do tipo AA. O simbolo i indica o nivel de carga das pilhas.
Para a substituicdo das pilhas, ver § 9.2.

O instrumento é capaz de conservar os dados armazenados mesmo na auséncia de
pilhas.

O instrumento possui algoritmos sofisticados para maximizar a duragdo da bateria. Uma

breve pressao no botéo “¥ ativa a luz de fundo do visor. Para salvaguardar a eficiéncia da
bateria, a luz de fundo desliga-se automaticamente apds cerca de 30 segundos. A utilizagao
sistematica da retroiluminagao diminui a duracéo da bateria.

3.3. CONSERVAGAO

O instrumento foi projetado para ser usado nas condicbes ambientais especificadas no §
10.3 A presencga de condigbes ambientais significativamente diferentes pode comprometer
a seguranga do instrumento e do operador e/ou nao garantir medi¢des precisas.

Apss um longo periodo de armazenamento e/ou em condigdes ambientais extremas, antes
de usar, espere até que as condi¢bes dentro do instrumento sejam comparaveis as
condi¢cdes do ambiente em que ele esta operando.
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4. NOMENCLATURA
41. DESCRIGAO DO INSTRUMENTO
LEGENDA:

ra C 1. Entradas

= 2. Ecra LCD
3. Botdo V,A 0,4, SAVE/ENTER

4. Compartimento do conetor do cabo
otico/lUSB

5. Botdo GO/STOP
6. Botdo HELP/#
7
8

. Botdo ESC/MENU
. Botdo ON/OFF

Fig. 1: Descri¢cao da frente do instrumento

LEGENDA:

1. Entradas P, N para medicao da
tensédo CC (IVCK) / Isolamento (MQ)

. Entradas E, C para teste de

P’ N@ A AE QC continuidade (RPE)
/ / » \

CAT I11 1500V = , CAT lll 1000V~ INPUT MAX 1500V=,1000V~, 40A= 2

Fig. 2: Descricdo da parte superior do instrumento

ﬁ“'\ LEGENDA:
“*"j\_ 1. Conetor para ligacdo do cabo de
\ saida 6tico/USB opto-isolado

Fig. 3: Descrigao da parte lateral do instrumento
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4.2. DESCRIGCAO DO BOTAODO
O botdodo é composto pelos seguintes botdes:

Botdo ON/OFF para ligar e desligar o instrumento

selecionar os parametros de programacgao

Botdo GO para iniciar a medi¢ao
Botao STOP para terminar a medicéo

4.3. ECRAINICIAL

Quando o instrumento é ligado, o ecra inicial € apresentado
durante alguns segundos. Nele sao apresentados:

¢ O modelo do instrumento (PVCHECKs-PRO)

e O fabricante

e O numero de série do instrumento (SN:)

e A versdao do hardware (HW) e do firmware (FW) na
memoria do instrumento

A data da ultima calibracdo do instrumento (Data
Calibracgao)

Botdo ESC para sair do menu selecionado sem confirmar as altera¢des
Botdo MENU para voltar ao menu geral do instrumento em qualquer altura

Botoes 4 A P V¥V para deslocar o cursor nos diferentes ecrds, a fim de

Botdes SAVE/ENTER para guardar os parametros internos e os resultados das
medicdes (SAVE) e para selecionar as funcdes pretendidas no menu (ENTER)

Botdo HELP para aceder a ajuda em linha que apresenta, para cada fungao
selecionada, as ligagbes possiveis entre o instrumento e o sistema
Botao ¥ (pressao continua) para regular a retroiluminacao

PVCHECKs-PRO
HT ITALIA
SN: 23020002

HW: 1.00
FW: 1.01
Data Calibracgao:
14/02/2023

Apos alguns instantes, o instrumento muda para a ultima fung&o selecionada.

PT-8
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5. MENU GERAL

Premindo o botdo ESC, seja qual for o estado em que o instrumento se encontre, regressa-
se ao menu geral, a partir do qual se podem definir os parametros internos e selecionar a
medicado pretendida. Selecionando uma das opg¢des com o cursor e confirmando com
ENTER, acede-se a fungao desejada.

MENU 15/03 — 18:04 H | |[MENU 15/03 — 18:04 |
DMM : Multimetro SET . Configuragbes
UREM : Unidade remota. MEM . Dados guardados
[VCK . Sequén. teste FV PC : Trasmiss. dados
MQ : Isolamento
GFL : Encon.baixo isol.
RPE : Continuidade
DB : DataBase Mod. FV

v v

51. SET - CONFIGURACAO DO INSTRUMENTO
Deslocar o cursor para SET utilizando as botdos de setas |seT 15/10 — 18:04 |
(A, V) e confirmar com ENTER. O instrumento mostra o ecra
que permite o acesso as definicdes internas. As definicbes

sdo mantidas mesmo depois de o instrumento ser desligado.| pst3 e hora

Configuragcdes gerais
Irradiacgao
Informacéao

Nome do operador

5.1.1. Idioma
Deslocar o cursor para Idioma utilizando as botédos de setas |ser 15/10 — 18:04 [ |
(A, ¥)e confirmar com ENTER. O instrumento mostrao ecra| . nglish
para definir o idioma do sistema. Selecionar a opg¢ao| |taliano
pretendida com as botdos de seta. (A,¥). Prima o botdo| Espafol
ENTER para confirmar ou o botdo ESC para voltar ao ecra| Deutsch

anterior. Francais
Portuguese

PT-9
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5.1.2. Datae hora

Mova o cursor para Data e hora utilizando os botdes de seta
(A, V¥)e confirme com ENTER. Em seguida, é apresentado o
ecra ao lado para definir a data/hora do sistema. Selecionar o
campo "Formato" para definir o sistema europeu (formato
"DD/MM/AA, hh:mm" EU) ou o sistema americano (formato
"MM/DD/AA hh:mm" USA). Selecione a opgao pretendida com
as botéos de seta (A,V¥) e (4, P>). Prima o botdo ENTER para
confirmar ou o botdo ESC para voltar ao ecra anterior.

5.1.3. Configuragoes gerais

Deslocar o cursor para Configuragées gerais com as botdos
de setas (A,¥) e confirmar com ENTER. O instrumento
mostra o ecra onde € possivel ativar/desativar o auto power-
off, o som associado a pressdo das botdos, o contraste do
visor e ativar/desativar a ligagcdo WiFi (ver § 8) Selecionar a
opgao pretendida com as botdos de seta (A,¥). Premir o
botdo ENTER para confirmar ou o botdo ESC para voltar ao
ecra anterior.

5.1.4. Irradiacao
Esta seccao permite definir o limiar minimo de radiagao para a

1. Posicionar o cursor em "Irradiagao™ utilizando as botéos
de setas (A, V) e confirmar com ENTER

O visor apresenta o ecrd com o item "lrrad.Min [W/m2]",
que permite definir o limiar minimo de irradiagdo expresso
em W/m2, utilizado como referéncia na medicao do IVCK

. Utilize os botdes de seta (d, ») para definir o limiar minimo
de radiacdo. O valor pode ser definido no intervalo de 100
+ 1000 W/m? em passos de 10 W/m?

Premir o botdo SAVE para guardar as definigdes efetuadas
e a mensagem "Dados guardados" sera apresentada
durante um momento. Premir o botdo ESC/MENU para sair
sem guardar e voltar ao ecra anterior

2.

5.1.5. Informacao

Deslocar o cursor para Informagao utilizando as botaos de
setas (A, V¥)e confirmar com ENTER.

O instrumento apresenta o ecra inicial, como mostra a imagem
ao lado. Prima o botdo ESC para regressar ao menu principal

PT-10

SET  15/10 — 18:04 ]
Formato | >
Ano 4 19 b
Més .4 10 P
Dia 4 14 P
Hora 4 17 P
Minuto .4 38 P
SET  15/10 - 18:04 |
AutoPowerOff : « [Olgd »
Botao Beep : 4 OFF p
Contraste -4 50 P
WiFi . 4 OFF P
medicao IVCK

SET  15/10-18:04 ]
Irrad.MIn.[W/m2] <4 Iy »

Dados guardados

15/10 — 18:04

PVCHECKsPRO
HT ITALIA

SN: 23020002
HW: 1.00
FW: 1.01

Data Calibracgao:
14/02/2023
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5.1.6. Nome do Operador

Esta opcado permite-lhe incluir o nome do operador que efetua as medi¢des com o
instrumento (max. 12 caracteres). Este nome sera incluido nos relatérios criados com o

software de gestao.

1. Utilize as botaos de seta € ou P para mover o cursor para
o caracter selecionado e prima o botdo SAVE/ENTER

para introduzir

2. Mova o cursor para a posicdo "CANC” e prima o botéo
SAVE/ENTER para apagar o caracter selecionado

3. Mova o cursor para a posicdo "OK” e prima o botéo
SAVE/ENTER para confirmar o nome escrito e regressar

ao ecra anterior.

PT - 11

SAVE  15/10 — 18:04 [
Botdodo

OPERATOR_

01234567890¢()%
QWHEHRTYUIOP<=>#
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6. INSTRUCOES DE UTILIZACAO

6.1. DMM - FUNCAO DE MULTIMETRO

Nesta funcao, o instrumento mostra os valores das tensdes RMS (rms) e CC entre o pdlo
positivo (+) e o pdlo (-), entre o pdlo positivo (+) e a referéncia de terra (PE), e entre o pdlo
negativo (-) e a referéncia de terra (PE), a fim de verificar a presenga de componentes CA
nas tensdes de entrada.

1. Posicionar o cursor sobre o item do DMM com as botdos| bMM  15/10 — 18:04 B
de setas (A, V) e confirmar com ENTER. O ecra ao lado
aparece no visor

VPNrms
VPErms
VNErms
VPNdc
VPEdc
VNEdc

O © o o o o
L G G RS

2. Ligar o instrumento ao string fotovoltaico a ser testado, como se mostra na Fig. 4

==

1\ [
E% ====|
R 531’_ )

Verde,Green,
Griin,Vert,

PE

Rosso,Red,Rojo,Rot,
Rouge,Vermelho
Nero,Black,Negro
Schwarz,Noir,Preto

Fig. 4: Ligacao do instrumento na fungdo DMM

3. Os valores de tensdo sado apresentados no visor, como|DMM  15/10 — 18:04 [
mostra a imagem do ecréa ao lado

VPNrms 1480
VPErms 750
VNErms 748
VPNdc 1420
VPEdc 720
VNEdc -726

< <K << < <

Os resultados do DMM nao podem ser guardados na memoéria do
instrumento

f ATENCAO

PT-12
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6.2. UREM - UNIDADE REMOTA
Esta seccao gere todas as operagbes que podem ser efetuadas pela unidade remota
SOLARO3 durante as medigdes IVCK. Em particular, € possivel:

» Procurar, através da ligagao Bluetooth, uma unidade remota SOLARO3 que possa ser
gerida pelo dispositivo, introduzindo-a na sua lista interna (max. 5 unidades remotas)
Selecionar ou apagar uma unidade remota SOLARO3 da lista
Associar/desassociar uma unidade remota SOLARO3 do instrumento para que possa
ser reconhecida automaticamente sempre que for ligada

Visualizar informagdes sobre a unidade remota selecionada

Ativar/terminar o registo dos parametros ambientais (temperatura/radiagdo) numa
unidade remota ativa e ligada

YV VYV

Em particular, para cada unidade remota SOLARO3 gerida, o instrumento fornece:

» Numero de série

» Campo "Ati" © unidade remota ativa (s mbolo "V") ou inativa (sem s mbolo)

» Campo "Stat" - unidade remota ativa ligada (simbolo “«t+”) ou ativa ndo ligada (simbolo
“* 1 1!)

» Campo "Rec” - unidade ativa e ligada a ser registada (simbolo “ao”)

Para associar uma nova unidade remota SOLARO3 ao instrumento, proceda da seguinte
forma:

1. Posicionar o cursor no item UREM utilizando as botdos de [UREM  15/10 — 18:04 [

seta (A,V¥)e confirmar com ENTER SOLARO3 | Ati [ Stat |Rec.
2. Utilize os botbes de seta € ou P> para selecionar a posigédo

"Proc.” e iniciar a procura de uma unidade remota

SOLARO3.

A mensagem "Por favor aguarde...” € apresentada no

ecra.

Por favor aguarde.....
Z Ml Pair. | Info | Start

3. O instrumento ativa a ligagcao Bluetooth e apresenta o |[UREM  15/10 - 18:04 [

ecra ao lado durante alguns segundos enquanto procura|SOLARO3 [ Att | Stato [Reg.
uma unidade remota SOLARO3.

SOLARO3 SN: - - -

Encontre unidad. remota

PT-13
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4. Ativar o comando "Emparelhamento" na unidade remota | UREM  15/10 — 18:04 [
SOLARO3 (ver manual da unidade remota SOLAR03) para | SOLAR03 [ Ati | Stat. |Rec.
que esta possa ser reconhecida pelo instrumento. Quando
isso for feito, o nimero de série da unidade remota e a
mensagem "Unidade remota detetada. Associado?
(ENTER/ESC)" sao apresentados no visor, como mostra a
imagem de ecra ao lado

SOLARO3 SN: 23051203

Unidade remota detetada
Emparelhar? (ENTER/ESC

5. Prima_ ENTER no_instrumento e na unidade remota|UREM  15/10-18:04 [
SOLARO03 para o associar ao_mesmo. A partir desse [SOLAR0O3 | Att | Stato |Reg.
momento, os dois instrumentos estdo associados e nao
sera necessario repetir as operagdes. Para ligar o
instrumento e a unidade remota, basta liga-los, aproxima-
los e aguardar o reconhecimento mutuo.

U.Rem. Conectada

| Proc. JWGRETM Info [ Start
6. Para iniciar uma gravagcdo na unidade remota ativa e [UREM  15/10 - 18:04 |

conectada, utilize as botaos de setas € ou P selecionando [SOLAR03 | Ati | Stat. | Rec
a posicao “Start". O simbolo “ao” sera apresentado em
conformidade.

U.Rem. Conectada

Proc. | Unpair | Canc G

No caso de o instrumento ter sido previamente associado a duas ou mais unidades remotas,

para alternar entre elas:

7. Utilizar as botdos de seta € ou P> selecionando a posicdo |[UREM  15/10—18:04 [
"Unpair" e confirmar com ENTER para desassociar a|SOLARO3 | Ati | Stat. | Rec.
unidade remota atual. Para efetuar esta operacao, nao é
necessario que a unidade atual esteja também ligada ao
instrumento.

8. Utilizar as botaos de seta (A, V) selecionar a nova unidade
remota. A nova unidade deve estar ligada e colocada a uma
distancia de ligacao do instrumento

9. Utilize as botéos de setas € ou P> para selecionar a posi¢ao
"Pajr" e confirme com ENTER para ligar a unidade remota
ao instrumento.

10. A unidade anteriormente desassociada também pode ser _Proc IUNEIM info [ Start
permanentemente eliminada da lista através de “Canc”

23061215 1
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11.Utilizar as botédos de setas € ou P> selecionando a posigéao
"Informacgao"” para visualizar as seguintes informagdes na
unidade remota SOLAROS3 real¢ada:
» Modelo
» Numero de série
» Versao interna do FW e do HW
» Estado de registo possivel
» Memoria restante disponivel para registo
» Estado da bateria interna

PT-15
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6.3. RPE - MEDICAO DA CONTINUIDADE EM MODULOS/STRINGS/CAMPOS FV

O objetivo desta medida é realizar o teste de continuidade dos condutores de protecao e
equipotenciais (ex: do elétrodo de terra para as terras ligadas e terras estranhas) e dos
condutores de terra dos SPDs em instalacdes fotovoltaicas. O teste deve ser realizado
usando uma corrente de teste> 200mA de acordo com os requisitos da IEC/EN62446-1 e
IEC/EN61557-4

ATENCAO

c Recomendamos uma verificacdo preliminar do correto funcionamento do

instrumento antes de realizar uma medic¢ao, curto-circuitando os terminais de
entrada E e C, verificando um valor de continuidade quase nulo e um valor fora
de escala com os terminais E e C abertos

6.3.1. Calibragao dos cabos de medigao

1. Posicionar o cursor sobre o item RPE com as botédos de | rRrE 15/10 — 18:04 [
setas (A, V) e confirmar com ENTER. Aparece no visor o
seguinte ecra: R - - - Q
Itest - - - mA
STD 2.00Q ---0
im | ] >4
2. Com as botaos de setasd ou P selecionar a posicdo | rRpPE 15/10 — 18:04 ]
“>¢<".A imagem do ecré ao lado aparece no visor
R --- Q0
Itest - - - mA
STD 2.00Q ---Q
MODO | Lim. | >¢<

3. Ligar os cabos de medigc&o uns aos outros, como indicado na Fig. 5

Blu Blue

CAT 1 1500Y'= , CAT Il 1000V~ INPUT MAX 1500~ 1000/, 408~ Azul Blau Bleu

P.'“@AAE c

Verde Green
Vert Griin

Fig. 5: Compensacéo da resisténcia do cabo de medi¢ao
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4. Utilizar as botaos de seta € ou P> selecionando a posi¢ao

“>¢<".0 ecra ao lado aparece no visor

5. Premir o botdo GO/STOP para ativar a calibragdo. As

mensagens

“Medir...”,

de "Verificar’ e

"Calibracao OK” sdo apresentadas em sequéncia no

visor.

6. No final do procedimento de compensacao, se o valor da
resisténcia medida for £5Q, o instrumento emite um sinal
acustico duplo para assinalar o resultado positivo do teste
e apresenta o valor da resisténcia do cabo compensado,
que sera subtraido de todas as medi¢cdes de continuidade
subsequentes, na parte inferior direita do ecra

PT -17

RPE 1510 — 18:04 ]
R )
Itest - - - mA

STD 2.00Q --Q

MODO | Lim. | >¢<

RPE 15110 — 18:04 [
R - - - Q
Itest - - - mA

STD

2.00Q

MODO | Lim. |
RPE  15/10 — 18:04 B
R )
Itest - - - mA
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6.3.2. Efetuar medi¢coes de continuidade no modo Standard (STD)

1. Posicionar o cursor no item RPE com as botdos de setas | rrPE 15/10 — 18:04 [
(A, ¥)e confirmar com ENTER. O ecra seguinte aparece
no visor. O simbolo "STD" aparece no ecra R - - Q

Itest - - - mA
STD 2.00Q --- 0
im | [ >4

2. Com as botaos de setas € ou P selecionar a posicdo | rRPE 15/10 — 18:04 ]
"Lim.". O ecra ao lado aparece no visor.

3. Utilizando as botaos de seta (A,V¥) defina o limite de R - - Q
referéncia para a medic&o de continuidade selecionavel na ltest o A
gama 0.01Q + 9.99Q em passos de 0.01Q (tenha em
atengao que a norma IEC/EN62446-1 nao define um valor
limite de resisténcia e os valores tipicos sao
aproximadamente 1Q o 2Q))

STD 2.00Q ---Q
mooo [EEA | >¢<

4. Efetuar a primeira calibragdo dos cabos de medicéo (ver § 6.3.1)
5. Ligar o instrumento ao moédulo/string fotovoltaico em teste e ao n6 de terra principal do
sistema, como se mostra na Fig. 6

Verde,Green, PE

Griin,Vert,

Blu,Blue,Azul,Blau,Bleu

Fig. 6: Ligacdo de instrumentos para medi¢ao continuidade em estruturas de sistemas FV

ATENQAO
A Quando o botdo GO/STOP é premido, o instrumento pode emitir varias

mensagens de erro (ver § 6.3.4) e, consequentemente, falhar o teste. Verifique
e elimine, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir com o teste
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6. Premir o botdo GO/STOP para ativar o teste. Se nao
existirem condi¢gdes de erro, o instrumento apresenta a
mensagem "Medir...”, como mostra a imagem de ecra ao
lado

7. No final da medigdo, o instrumento indica o valor da
resisténcia do objeto em teste. Se o resultado for inferior
ao limite maximo definido, o instrumento apresenta a
mensagem "OK" (valor inferior ou igual ao limite definido);
caso contrario, apresenta a mensagem "NO OK" (valor
superior ao limite definido), como indicado no ecra ao
lado

8. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na
memoria do instrumento (ver § 7.1) ou o botdo ESC/MENU
para sair do ecra sem guardar e voltar ao ecra principal de
medicao

PT-19

RPE

15/10 — 18:04

STD

2.00Q

0.06 Q

Lim. | | >¢<
RPE  15/10 — 18:04 ]
R 0.23 Q
Itest 210 mA
OK
STD  2.00Q 0.06 O
MODO Lim. | >h<
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6.3.3. Realizagao de medi¢ées de continuidade no modo de temporizador (TMR)

1. Posicionar o cursor no item RPE com as botdos de setas | rpPE 15/10 — 18:04 [
(A, V) e confirmar com ENTER. Aparece o seguinte ecra
no visor. R - - - Q

2. Utilize os botdes de seta (A, ¥ )para selecionar o modo de

temporizador O simbolo 'TMR' é apresentado no visor. ltest - - - mA
T - - - ]
TMR 2.00Q 12s ---
Lim. | Tempo | >p<
3. Utilizar as botdos de setas € oU P> selecionando o campo | rrPE 15/10 — 18:04 ]
"Lim.". O ecra ao lado aparece no visor.
4. Utilizando as botdos de seta (A,V¥) defina o limite de R - - Q
referéncia para a medic&o de continuidade selecionavel na ltest o A

gama 0.01Q + 9.99Q em passos de 0.01Q (tenha em

atengao que a norma IEC/EN62446-1 nao define um valor T .. s
limite de resisténcia e os valores tipicos sao
aproximadamente 1Q o 2Q))
TMR 2.00Q 12s --- 0
mooo [EEEE Hora | >¢<
5. Utilizar as botaos de seta € ou P selecionando a posigédo | rrPE 15/10 — 18:04 ]
"Hora". O ecra ao lado aparece no visor.
6. Utilizando as botdos de seta (A, V¥ )definir a duragdo da R - - Q
medi¢ao de continuidade (Timer) selecionavel no intervalo
; Itest - - - mA
3s + 99s com incrementos de 3s
T --- s

TMR 2.00Q 12s --- 0

7. Efetuar a primeira calibragdo dos cabos de medigao (ver § 6.3.1)

8. Ligar o instrumento ao médulo/string em teste e ao nd de terra principal do sistema,
como se mostra na Fig. 6

ATTENQAO
A Quando o botdao GO/STOP é premido, o instrumento pode emitir varias

mensagens de erro (ver § 6.3.4) e, consequentemente, falhar o teste. Verifique e
elimine, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir com o teste
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9. Premir o botdo GO/STOP para ativar o teste. Se nao
existirem condi¢des de erro, o instrumento inicia uma série
de medic¢des continuas durante a duracéo do temporizador
definido, emitindo um breve sinal sonoro de 3 em 3
segundos, alternado com as mensagens "Medir..." e "Por
favor aguarde...” como se mostra na imagem de ecra ao
lado. Desta forma, é possivel ao operador deslocar-se de
um ponto para outro no local onde esta a ser efetuada a

medicdo.

10.No final da medig¢do, o instrumento indica 0 valor maximo

RPE  15/10—18:04 [ |
R 0.23 Q
Itest 209 mA
T 11 S

Por favor ag

de todas as medicdes parciais efetuadas. Se o resultado
for inferior ao limite maximo definido, o instrumento
apresenta a mensagem "OK" (valor inferior ou igual ao
limiar do limite definido); caso contrario, apresenta a
mensagem "NO OK" (valor superior ao limiar do limite
definido), como indicado no ecra ao lado

11.Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na
memoria do instrumento (ver § 7.1) ou o botdo ESC/MENU
para sair do ecra sem guardar e voltar ao ecra principal de

medicao
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R 0.54 Q
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6.3.4. Situagoées anémalas

1.

. Se o

Para repor o valor da resisténcia compensada, efetuar um
novo procedimento de compensacao com uma resisténcia
superior a 5Q, por exemplo, com cabos de teste abertos. A
mensagem "Reajuste calib." aparece no ecra

Se o instrumento detetar uma tensao superior a 3V nos
seus terminais E e C, néo efetua o teste, emite um sinal
sonoro prolongado e apresenta a mensagem "V.Input >
3V".

Se se verificar que a resisténcia calibrada € superior a
resisténcia medida, o instrumento emite um sinal sonoro
prolongado e apresenta a mensagem "Reajuste calib."

instrumento detetar uma resisténcia nos seus
terminais superior a 5Q emite um sinal sonoro longo, repde
o valor compensado a zero e apresenta a mensagem "
Reajuste calib."

. Se se verificar que a resisténcia calibrada é superior a

resisténcia medida (por exemplo, devido a utilizagdo de
cabos diferentes dos fornecidos), o instrumento emite um
sinal sonoro prolongado e apresenta um ecrd como o da
figura ao lado. Efetuar um reset e recalibrar os cabos.

PT -22

RPE 15/10 — 18:04 [ |

Reajuste calib.

STD 2.00Q

MODO [ Lim. |

RPE  15/10 - 18:04 |
R -0
ltest - - - mA

V.Input > 3V
2.00Q

STD

MODO | Lim. |

RPE  15/0 - 18:04 |
R 0.03 Q
Itest 212 mA

Reajuste calib

STD  2.00Q

MODO | Lim. |

RPE  15/10 — 18:04 ]
R >4.99 Q
Itest 49 mA

Reajuste calib

STD 2.00Q

MODO | Lim. |

RPE 15/10 — 18:04 ]
R -0
ltest - - - mA

Rcal > Rmed

STD _ 2.000 ---0
MODO | Lim. | | >¢<
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6.4. MQ - MEDICAO DO ISOLAMENTO EM MODULOS/STRINGS/CAMPOS FV

O objetivo desta medicao € efetuar medi¢cbes da resisténcia de isolamento dos condutores
ativos de moédulos, cadeias de cabos e campos FV, de acordo com os requisitos do normas
IEC/EN62446-1 e IEC/EN61557-2, sem necessidade de utilizar um interrutor externo
para ligar os terminais positivo e negativo.

ATENGCAO

¢ A medicao do isolamento pode ser efetuada num unico médulo, num string ou
num sistema constituido por varios strings ligados em paralelo

e Desligar o string/planta do inversor e dos eventuais para-raios
j e Se 0 moédulo/cordao/planta tiver um polo ligado a terra, esta ligacdo deve ser

temporariamente seccionada.

e De acordo com a norma IEC/EN62446-1, a tensao de ensaio Vtest deve ser =
tensdo nominal do sistema

e A norma IEC/EN62446-1 define 1MQ como o valor limite minimo da
resisténcia de isolamento para sistemas com tensdo nominal superior a 120V

e E aconselhavel efetuar a medicdo do isolamento diretamente no
modulo/corda/campo a montante de quaisquer diodos de bloqueio

O instrumento efetua a medi¢ao do isolamento das seguintes formas:

» Modo DUAL - o instrumento efetua a medi¢cado do isolamento em sequéncia entre o
polo positivo (+) e a referéncia PE e entre o pdlo negativo (-) e a referéncia PE dos
maodulos, strings ou conjuntos PV e calcula a resisténcia global Rp

» Modo TMR - o instrumento efetua a medicdo em modo continuo (com uma duragao
maxima de 999s) entre o terminal "N" e a referéncia PE, visualizando o valor minimo de
resisténcia obtido no final do periodo de tempo selecionado. Neste modo, o instrumento
efetua também o calculo dos parametros DAR (Dielectric Absorption Ratio) e PI
(Polarisation Index) se a duragao do ensaio for adequada para o calculo dos parametros
acima referidos

6.4.1. Execucao da medigcao do isolamento - Modo DUAL

1. Posicionar o cursor em MQ com as botdos de setas (A, V)| MQ 15/10 — 18:04 [ |
e confirmar com ENTER. O visor apresenta o ecré ao lado. |, ., ) A v
Utilizando novamente as botaos de setas (A, ¥ )selecionar |Riso SRR - - - MQ

o0 modo de medicédo "DUAL" na posi¢ao "MODE" Rp --- MQ

VPN VPE VNE
ov oV ov

DUAL 1500V 1.00MQ

Vtest. | Lim. |

2. Utilize as botdos de setas € ou P para selecionar a| Mo 15/10 — 18:04 [ |
posicdo 'Vtest' para definir a tensdo de teste Viest o). By
3. Utilize as botaos de seta (A, V¥)para selecionar uma das |Riso - - - - - MO

seguintes tensbes de teste (Vnom): 250, 500,
1000,1500VDC. Tenha em atengao que, de acordo com a
norma IEC/EN62446-1, a tensao de teste Vtest deve ser = VOPVN VOPVE VONVE
tensdo nominal do sistema

Rp --- MQ

DUAL 1500V 1.00MQ
MODO gg! Lim.
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4. Utilizar as botados de seta € ou P selecionando a posigdo| Mo 15/10 — 18:04 N
"Lim.". O ecré ao lado aparece no visor. viest ) Gy
5. Utilizando as botédos de setas (A, V) defina o limite minimo |riso - - - - - MO

para a medicdo do isolamento, selecionavel entre os
valores 0.05, 0.10, 0.23, 0.25, 0.50, 1.00, 50MQ. Tenha
em ateng&o que a norma IEC 64-8 estabelece um valor oV oV oV
limite minimo de resisténcia de isolamento de 1MQ para
sistemas com uma tensao nominal superior a 120V.

Rp --- MQ

VPN VPE VNE

DUAL 1500V 1.00MQ
MODO | Vtest.

6. Ligar o instrumento ao string FV em teste, como mostra a Fig. 7. O teste também pode
ser efetuado com varios string em paralelo. Note-se que os eventuais para-raios
ligados as strings da string devem também ser desligados e que é aconselhavel
efetuar a medigcao a montante de eventuais diodos de bloqueio

Verde,Green, PE

Griin,Vert,

Rosso,Red,Rojo,Rot,
Rouge,Vermelho
Nero,Black,Negro
Schwarz,Noir,Preto

Fig. 7: Ligacao do instrumento para medi¢cao do isolamento em modo DUAL

VAN

ATENCAO

Quando o botdo GO/STOP é premido, o instrumento pode emitir varias
mensagens de erro (ver § 6.4.3) e, como consequéncia, ndo efetuar o teste.
Verifique e elimine, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir
com o teste

Nao toque nas massas dos modulos durante a medigao, pois podem estar em
potencial perigoso mesmo com o sistema desconectado devido a tensao
gerada pelo instrumento

A medigao pode dar resultados incorretos se a referéncia de terra n&o estiver
corretamente conectada a entrada E

Recomendamos uma verificacdo preliminar do correto funcionamento do
instrumento antes de realizar uma medicao curto-circuitando os terminais P,
N e E, verificando um valor de isolamento préximo de zero e um valor fora de
escala com os terminais P, N e E abertos
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7. Premir e manter premido o botdo GO/STOP durante| mo 15/10 — 18:04 [
pelo menos 3s para ativar o teste. Se néo existirem| .~ (%) By,
condigdes de erro, o instrumento apresenta a mensagem |Riso MQ
“Medir...” como mostra a imagem de ecra ao lado. O Rp Mo
campo "Vtest" mostra a tensdo de teste efetiva gerada
pelo instrumento. A duracio do teste pode variar N s YRS

consoante a presenca ou auséncia de capacitancia
parasita presente

O instrumento efetua as seguintes medicbes em

sequéncia:

» lIsolamento entre o polo positivo (+) do string e a
referéncia de terra

» lIsolamento entre o pdlo negativo do string (-) e a
referéncia de terra

» Calculo do valor da resisténcia Rp dado pelas
medi¢des paralelas (+) e (-)

Se "Rp2Lim", o instrumento emite a mensagem "OK",
indicando que a medigao foi efetuada com éxito.

Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na
memoria do instrumento (ver § 7.1) ou o botdo ESC/MENU
para sair do ecra sem guardar e voltar ao ecra principal de
medicao

6.4.2. Execugado da medigao do isolamento — Modo TMR

1.

Posicionar o cursor em MQ com as botaos de setas (A,V)
e confirmar com ENTER. O ecra ao lado aparece no visor.
Utilizando novamente as botdos de setas (A,V)
selecionar o0 modo de medicdo "TMR"™ na posigcao
"MODE"

Utilize as botdos de setas € ou P para selecionar a
posicao 'Vtest' para definir a tensao de teste

Utilize as botaos de seta (A, V¥)para selecionar uma das
seguintes tensbes de teste (Vnom): 250, 500,
1000,1500VDC. Tenha em atencao que, de acordo com a
norma IEC/EN 62446-1, a tensdo de teste Vtest deve ser
= tensao nominal do sistema
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DUAL
MODO

1500V

1.00MQ

DUAL 1500V  1.00MQ

MODO \ Vtest. | Lim. |

MQ 15/10 — 18:04 [ |

(+) (-)

Vtest 1510 1515 V

Riso >100 >100 MQ
Rp >100 MQ
VPN VPE VNE
1480V 750V -730V

‘ Vitest. |

Lim.

MQ 15/10 — 18:04 ]
Vtest(-) \%
Ri(-) MQ
Time S
DAR Pl
VPN VPE VNE
ov ovVv ov
TMR 1500V 1.00MQ 3s

Vtest. | Lim. | Hora

MQ 15/10 — 18:04 [ |
Vtest(-) \Y
Ri(-) MQ
Time s
DAR Pl
VPN VPE VNE
ov oV ov
TMR 1500V 1.00MQ 3s
MODO Lim. Hora
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4. Com as botdos de setasd ou P selecionar a posigdo| Mo 15/10 — 18:04 N
"Lim.". O ecré ao lado aparece no visor. VtReiS(t_()') T NS
5. Utilizando as botaos de seta (A, V) defina o limite minimo | time - - s

para a medicdo do isolamento, selecionavel entre os
valores 0.05, 0.10, 0.23, 0.25, 0.50, 1.00, 50MQ..Tenha

em ateng&o que a norma IEC/EN62446-1 estabelece um A
valor limite minimo de resisténcia de isolamento de 1TMQ
para sistemas com uma tensdo nominal superior a 120V

DAR - - - PI

TMR 1500V 1.00MQ 3s
MODO | Vtest [NNNENEN Hora |
6. Com as botdos de setas € ou P selecionar a posicdo| Mo 15/10 — 18:04 N
"Hora". O ecra ao lado aparece no visor. Vt;is(t_()') T o
7. Usando as botdos de seta (A,V¥)definir o tempo de| Ttime - - s
medic&o no intervalo: 3s + 999s DAR - .. P

VPN VPE VNE
ov oV ov

TMR 1500V 1.00MQ 3s

MODO | Vtest. [ Lim.

8. Ligar oinstrumento ao string FV em teste, como mostra a Fig. 8. O teste também pode
ser efetuado em varias strings em paralelo entre si. Tenha em ateng¢ao que os
eventuais para-raios ligados as strings da string devem também ser desligados e
que é aconselhavel efetuar a medigao a montante de eventuais diodos de bloqueio

S=S=Wl==c==
LN PR S

Nero,Black,Negro
Schwarz,Noir,Preto

Fig. 8: Ligacao do instrumento para medi¢c&do do isolamento no modo TMR
ATENQAO

Quando o botdo GO/STOP é premido, o instrumento pode emitir varias
A mensagens de erro (ver § 6.4.3) e, como consequéncia, nao efetuar o teste.

Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir
com o teste
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9. Premir_e manter premido o botdo GO/STOP durante| mo 15/10 — 18:04 [ |
pelo menos 3s para ativar o teste. Se ndo existirem VtReiS(t_()') T NS
condigdes de erro, o instrumento apresenta a mensagem| Time - .- s

“‘Medir...”, como mostra a imagem de ecra ao lado. O
campo "Vtest (-)" mostra a tensao de teste efetiva gerada
pelo instrumento

DAR - - - PI

VPN VPE VNE
ov oV ov

TMR 1500V 1.00MQ _ 700s
et Viest | Lim. | Hora

10.Se "Ri(-)2Lim", o instrumento emite a mensagem "OK"| Mo  15/10-18:04 [
indicando o éxito da medi¢éo Vt;isit_()') 1940 VS
Se o tempo de medicao for =260s, o instrumento apresenta| Time 600 s

o valor do parametro DAR (Dielectric Absorption Ratio -
racio de absor¢ao dieléctrica) no ecra (ver § 11.2)

Se o tempo de medicdo for 2600s, o instrumento mostra
tanto o valor do parametro DAR (Dielectric Absorption

Ratio) como o valor do parametro Pl (Polarisation Index) oK
no ecra (ver § 11.1) TMR 1500V 1.00MQ __ 700s
Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na JISESl] Vtest | Lm. | Hora

memoria do instrumento (ver § 7.1) ou o botdo ESC/MENU
para sair do ecra sem guardar e voltar ao ecra principal de
medicao

DAR 1.41 Pl 1.02

VPN VPE VNE
ov oV oV
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6.4.3. Situagoées anémalas

1. Se o instrumento detetar uma das seguintes condigdes:
“I[VPN| > 1500V", "|VPE| > 1500V" ou "|VNE| > 1500V",
interrompe a medigdo, emite um som prolongado e a
mensagem "V > LIM" é apresentada no visor. Verificar a
tensao de saida do string fotovoltaico

No modo DUAL, se o instrumento detetar uma tensao VPN
<0V quando o botdo GO/STOP é premido, interrompe a
medicdo, emite um som prolongado e a mensagem
‘Inverter P-N" é apresentada no visor. Verificar a
polaridade e as ligagdes do instrumento a cadeia PV

No modo DUAL, se o instrumento detetar uma tenséo
VPN<15V quando o botdo GO/STOP é premido, para a
medi¢gdo, emite um som prolongado e a mensagem
"VPN<15VDC" ¢ apresentada no disply. Verificar a tensao
de saida do string PV, que deve ser 230V

. No modo DUAL, se o instrumento detetar uma das
seguintes condi¢des nas tensdes medidas quando o botao
GO/STOP é premido:

RMS(VPN) - |(VPN) DC| <10

RMS(VPE) - |(VPE) DC| <10

RMS(VNE) - |(VNE) DC| <10

nao for satisfeita (presengca de componentes CA nas
tensdées de entrada) interrompe a medi¢cdo, emite um
som prolongado e a mensagem "VAC > LIM" é
apresentada no ecra. Verificar as tensdes de saida do
string PV
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MQ  15/10 — 18:04 |
) )
Vtest - BN
Riso MQ
Rp MQ
VPN VPE  VNE
>1500V 750V -750V
DUAL 1500V  1.00MQ
Vtest. | Lim. |
MQ  15/10 — 18:04 ]
(+) (-)
Vtest - BN
Riso MQ
Rp MQ
VPN VPE  VNE
-1480V -750V 748V
Inverter P-N
DUAL 1500V  1.00MQ
WSl Viest. | Lim. |
MQ  15/10 — 18:04 u
(+) (-)
Vtest - - - ---V
Riso MQ
Rp MQ
VPN VPE  VNE
10V 5V -5V
VPN < 15VDC
DUAL 1500V  1.00MQ
VeIl Viest | Lim. |
MQ  15/10 — 18:04 [
(+) (-)
Vtest S BN
Riso MQ
Rp MQ
VPN VPE  VNE
1480V 750V -730V
VAC > LIM
DUAL 1500V  1.00MQ

MODO \ vma.| Lim. |
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5. Se o instrumento detetar que a tensdo entre os podlos
positivo e negativo é superior a tensao de teste definida, a
mensagem "VPN>Vtest" é apresentada no ecrd e o
instrumento bloqueia o teste por né&o estar em
conformidade com a norma |IEC/EN62446-1. Verificar a
tensdo nominal do sistema, alterar o parametro e o Vtest,

se necessario, e repetir o ensaio.

6. Se o instrumento detetar que Rp<Lim, a mensagem "NO
OK" ¢é apresentada no ecra
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MQ 15/10 — 18:04 [
(+) (-)
Vtest 1520 1510 V
Riso - - - - - - MQ
Rp - - - MQ
VPN VPE VNE
1480V 750V -730V

DUAL

VPN>Vitest
1500V 1.00MQ

Vtest. | Lim. |
MQ 15/10 — 18:04 [ |
(+) (-)
Vtest 1540 1520 V
Riso 0.1 >100 MQ
Rp 0.1 MQ
VPN VPE VNE
1480V 750V -730V

DUAL

1500V 1.00MQ
Vtest. | Lim. |
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6.5. GFL - PESQUISA DE CONDIGOES DE BAIXO ISOLAMENTO EM CADEIAS FV
Na fungdo GFL (Ground Fault Locator), o instrumento é capaz de fornecer uma indicagao
da localizagdo de um possivel defeito unico de baixo isolamento numa cadeia do sistema
devido, por exemplo, a infiltragdo de agua ou humidade dentro das caixas de jungao dos
modulos FV. O instrumento mede as tensdes de entrada e, com base no desequilibrio entre
V(+) e V(-) em relacao a terra, identifica a posigao presumida do defeito na cadeia.

ATENCAO

A funcado GFL fornece resultados corretos APENAS nas seguintes condigdes:
» Ensaio efetuado a montante de eventuais diodos de bloqueio numa
string Unica desligada do inversor, de eventuais descarregadores e de

A ligacdes funcionais a terra.

Defeito Unico de baixo isolamento que ocorre em qualquer ponto da cadeia
Resisténcia de isolamento de falha unica <0.23MQ
Devido a natureza aleatéria destas falhas, recomenda-se a realizacdo de
medi¢des em condicdes ambientais semelhantes aquelas em que a falha foi

YV V

comunicada
1. Posicionar o cursor no item GFL com as botdos de seta| GFL 15/10 — 18:04 N
(A, V¥)e confirmar com ENTER. O visor apresenta o ecra Rp o MO
ao lado. “Rp" indica o paralelismo das resisténcias de
isolamento dos pdlos positivo (+) e negativo (-) do string
em teste.
VPN VPE VNE
ov ov ov
10 1500V 0.10MQ
Vtest. | Lim. |
2. Utilize os botbes com as setas € ou P selecionando a| GFL 15/10 — 18:04 [
posi¢cdo "NMOD" para definir o numero de modulos na Rp o MO
cadeia em teste
3. Utilize os botbes com as setas (A, V¥)para selecionar um
numero de modulos entre: 4 + 35
VPN VPE VNE
ov ov ov
10 1500V 0.10MQ
ISl veest [ Lim. ]

4. Utilize os botdes com as setas € ou P selecionar a| GFL 15/10 — 18:04 [ |
posicao "Vtest" para definir a tensao de ensaio
5. Utilize os botdes com as setas (A, V) para selecionar uma
das seguintes tensbes de teste (Vnom): 250, 500,
1000,1500VDC. De acordo com a norma IEC/EN62446-
1, recomenda-se que se defina a tensdo de ensaio| VPN VPE VNE
. ov oV ov
Vtest 2 Vhom do sistema

Rp - - MQ

10 1500V 0.10MQ
NMOD n@. Lim.
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6. Utilize os botdes com as setas € ou P selecionando a| GFL 15/10 — 18:04 [
posicao “Lim.”. O ecra ao lado aparece no mostrador.
s ~ A Rp - - MQ
7. Utilize os botbes com as setas (A, V) para definir o limiar
minimo do limite de referéncia para a medicao do
isolamento, selecionavel de entre os valores: 0.05MQ,
VPN VPE VNE
0.1MQ, 0.23MQ oV oV oV
10 1500V 0.10MQ
NMOD | Vtest

8. Ligar o instrumento ao string FV em teste, como indicado na Fig. 9. Note-se que os
eventuais para-raios ligados aos cabos da string devem também ser desligados e que é
aconselhavel efetuar a medi¢cao a montante de eventuais diodos de bloqueio

=

—\
R

Verde,Green, PE
Griin,Vert,

Rosso,Red,Rojo,Rot,
Rouge,Vermelho
Nero,Black,Negro
Schwarz,Noir,Preto

Fig. 9: Ligacao do instrumento para medi¢do do isolamento no modo GFL

ATENGAO

e Quando o botdo GO/STOP é premido, o instrumento pode emitir varias
mensagens de erro (ver § 6.4.3) e, como consequéncia, ndo efetuar o teste.
Verifique e elimine, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir
com o teste

¢ Na&o toque nas massas dos modulos durante a medigao, pois podem estar em

A potencial perigoso mesmo com o sistema desconectado devido a tensao
gerada pelo instrumento

e A medigao pode dar resultados incorretos se a referéncia de terra nao estiver
corretamente conectada a entrada E

e Recomendamos uma verificagdo preliminar do correto funcionamento do
instrumento antes de realizar uma medi¢ao curto-circuitando os terminais P,
N e E, verificando um valor de isolamento préoximo de zero e um valor fora de
escala com os terminais P, N e E abertos

PT - 31



IN-HT] PVCHECKs-PRO

9. Premir e manter premido o botao GO/STOP durante| GFL 15/10 — 18:04 |
pelo menos 3s para ativar o teste. Se nao existirem

T~ . Rp - - - MQ
condigdes de erro, o instrumento apresenta a mensagem
“Medir...”, como mostra a imagem de ecra ao lado
VPN VPE VNE
ov oV ov

10 1500V 0.10MQ

NVl Vest | Lim.
10.Na__auséncia_de condicées de falha (Rp2Lim), 0| GFL 15/10 — 18:04 |
instrumento apresenta o ecra ao lado e a mensagem "OK" Rp 100 MO

€ apresentada no visor
I
® S,
VPN VPE VNE
1480V 750V -730V

1500V 0.10MQ

Vtest. | Lim. |
11.Se _houver uma falha (Rp<Lim) na posicdo 0 (a|GFL 15/10 — 18:04 [
montante do primeiro médulo), o instrumento apresenta Rp 00 Mo

0 ecra ao lado e a mensagem "GND: Falha (+)..1" no visor. B ' B

Verificar o estado de isolamento do condutor (+)|] S _

proveniente do string D=1 14 ©
VPN VPE VNE
1480V 750V -730V

12.Em caso de defeito (Rp<Lim) na posicio NMOD+1 (a
jusante do ultimo médulo), o instrumento apresenta o

~ i " Rp 0.0 MQ
ecra ao lado e a mensagem "GND: Falhs NMOD...(-)" no B B
visor. Verificar o estado de isolamento do condutor (-)| S _
proveniente do string o 1 140
VPN VPE VNE
1480V 750V -730V

GND: Falha 14.. ()
14 1500V 0.10MQ
NVl Viest | Lim.
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13.Se _houver uma falha (Rp<Lim) na posicdo 1 (entre o| GFL 15/10 — 18:04 [ |

modulo 1 e o médulo 2), o instrumento apresenta o ecra
ao lado e a mensagem “GND: Falha 1..2" no visor

Verificar o estado de isolamento das caixas de jungao dos H

S

Rp 0.0 MQ

modulos indicados (1 e 2 no exemplo) e dos respetivos ® 1%2 1
[ a VPN VPE VNE
CabOSde|@3Q30 1480V 750V -730V

GND: Falha 1..2
14 1500V 0.10MQ
NVl Vest | Lim.

14.Se _houver uma falha (Rp<Lim) na posicao NMOD | GFL 15/10 — 18:04 [
(entre o penultimo e o ultimo médulo), o instrumento

3 " Rp 0.0 MQ
apresenta o ecrd ao lado e a mensagem "GND: Falha B EE
NMOD-1..NMOD" no visor ———Ttp
Verificar o estado de isolamento das caixas de jungdo dos| © 1 H=i 9

o indi i 3 VPN VPE VNE
modulos indicados e dos seus cabos de ligagéo DR Jsov RAVSY

1500V 0.10MQ
.| tim. ]

15.Se houver uma falha (Rp<Lim) no interior da cadeia, 0| GFL 15/10 — 18:04 [ |
instrumento apresenta o ecrd ao lado e a mensagem
(relativa ao exemplo com NMOD = 14) "GND: Falha 8..9"
/| (NMOD = 14) "GND: Falha 8..9") no visor. Verificar o r! !_‘
estado de isolamento das caixas de jungdo dos médulos 8 Z 9 14 0O
indicados e dos seus cabos de ligagado VPN VPE VNE

1480V 750V -730V

GND: Falha 8..9
14 1500V 0.10MQ
NVl Viest. | Lim.

: ATENGAO

Os resultados da fungdao GFL nao podem ser guardados na memoéria do
instrumento
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6.6. DB - GESTAO DE BASES DE DADOS DE FORMULARIOS

O instrumento permite a gestao de um maximo de 64 médulos fotovoltaicos, para além
de um modulo DEFAULT (que n&o pode ser alterado ou eliminado) que pode ser utilizado
como referéncia se nao tivermos informagdes sobre o tipo de moédulo disponivel.

Os parametros, referentes a 1 moédulo, que podem ser definidos na definicdo sao
apresentados na Tabela 1 abaixo, juntamente com as gamas de medi¢do, resolugéo e
condicdes de validade:

Entrada Descrigao Campo Resolucédo Notas
Prod Nome do construtor de modulos Max 15 caratteri Solo MAIUSCOLI
Nome Nome do modulo Max 15 caratteri Solo MAIUSCOLI
. . . Monofacial
Tipo Tipo de mdodulo Bifacial
Voc Tensdo sem carga 15.00 + 199.99V 0.01v Voc > Vmpp
Isc Corrente de curto-circuito 0.50 = 40.00A 0.01A Isc > Impp
Tensao de ponto de poténcia )
Vmpp maxima 15.00 + 199.99V 0.01v Voc > Vmpp
Corrente do ponto de poténcia )
Impp maxima 0.50 + 40.00A 0.01A Isc > Impp
Tmp.lsc - o/ o o/ o *
(@) Coeficiente de temperatura Isc -0.100+0.100 %/°C | 0.001%/°C 100*a/ Isc < 0.1
Tm(g')'sc Coeficiente de temperatura Voc ~ |-0.999:-0.001%/°C | 0.001 %/°C | 100*B/Voc < 0.999
; Coeficiente de bifacialidade . o o
Coef. Bif. (Apenas médulos bifaciais) 0.0 + 100.0% 0.1%

Tabela 1: Pardmetros associados a um modulo fotovoltaico

6.6.1. Definicao de um novo médulo fotovoltaico

1. Posicionar o cursor no item DB utilizando as botdos de|pB 15/10 — 18:04 |
seta ('A,V)econflrmar com ENTER. O visor mostraotlpo cabr. < R
de moddulo selecionado e os valores dos parametros |nome: < M420 >
associados ao médulo (ver Tabela 1) Jyee . Bifacial

oc :38.00 v
Isc 0 13.99 A
Tmp.lsc(a) : 0.046 %I°C
Tmp.Voc(B) : -0.260 %/°C
Coef.Bif. : 90.0 %
37/50
Modif. [ Delet. [ Livre

2. Utilizar as botdos de seta (4 , ) para selecionar o|bpB 15/10 — 18:04 [
construtor do médulo (campo "Fabr.") e o nome do Cabr < SENEC R
modulo (campo "Nome"™), percorrendo as listas de|nome: < v 420] >
construtores previamente definidos e guardados Jyee e

Isc t13.99 A
Tmp.lsc(a) : 0.046 %I°C
Tmp.Voc(B) : -0.260 %/°C
Coef.Bif. : 90.0 %
37150

Modif. | Delet. | Livre
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4. Selecionar o comando "Novo” (que permite definir um|sAvE  15/10 - 18:04
novo modulo) e confirmar com ENTER. Utilize as botaos Fabricante
de setas do botaodo virtual e defina 0 nome do construtor
do médulo. Confirmar com "OK".

|

SUNPOWER_

01234567890¢()%
QWHRTYUIOP<=>#
ASDFGHJKL+-*/8&
ZXCVBNM.,;:17?
AOURUNCGCAITOUU
AEEUCAETOUEODA

CANC i NovO

5. Utilize as botaos de seta do botdaodo virtual e defina o|sAvE  15/10 — 18:04
nome do modulo. Confirmar com "OK". Nome do modulo

|

318WTH _

01234567890¢()%
QWERTYUIOP<=>#
ASDFGRIJKL+-*/&
ZXCVBNM.,;:12?
AOURUNCGCAITOUU
AEEUCAETIOUEOA

CANC i NOvO

3. Introduzir o valor de cada parametro (ver Tabela 1) de|pB 15/10 — 18:04 [ |
acordo com a ficha de dados do fabricante, se aplicavel. Cabr SUNPOWER
Posicionar o cursor no parametro a definir utilizando as |nome: 318WTH
botdos de setas (A,V¥) e definir o valor utilizando as (P DA
botdos de setas (d , »). Premir e manter premidas as |isc C < 6.20  »A

= T~ Iy Vmpp . < 58.40 py
botéos (d, ») para efetuar uma defini¢ao rapida do valor. | /®’ Y 542 e
Tmp.lsc(a) <« 0.057 » %I°C
Tmp.Voc(B) < -0.127 »%/°C

4. Prima o botdo SAVE para guardar as definigbes ou
ESC/MENU para sair sem guardar)

ATENGAO

e No caso de um valor desconhecido, prima o botao HELP durante alguns
/_\ segundos para introduzir o valor predefinido

e Quando o botdo SAVE ¢é premido, o instrumento verifica as condi¢coes
indicadas na Tabela 1 e, se uma ou mais nao forem verificadas, apresenta
no visor uma das mensagens de erro indicadas no § 6.8 e ndo guarda a
configuracao definida até que as causas do erro sejam resolvidas
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6.6.2. Modificagao de um moédulo FV existente

1.

2.

3.

Selecione o mdédulo fotovoltaico a ser modificado na base
de dados utilizando os botoes de seta (d , P)

Prima o botdo ENTER e selecione o comando “Modif."
utilizando o botdo de seta (V)

Confirmar a selecdo com ENTER

A ferramenta possui um botaodo virtual interno onde pode
redefinir o nome do moédulo ou deixa-lo inalterado
utilizando as botdos de setas (A, V¥, «, »). Premir o botao
ENTER permite introduzir cada caracter do nome digitado
Premir o botdo SAVE para guardar o nome do novo
modulo assim definido ou para aceder a programagao dos
novos parametros

6.6.3. Eliminar um moédulo fotovoltaico existente

1

2.

3.

4.

. Selecione o0 moédulo FV na base de dados utilizando os

botbes de seta (d , P)

Prima o botdo ENTER e selecione o comando "Delet."
utilizando o botdo de seta (V¥)para eliminar o médulo
selecionado

Confirmar a selecdo com ENTER ou premir ESC/MENU
para sair da funcao

A posicao "Livre" indica o numero restante de moédulos
que ainda podem ser inseridos na BD em relagédo ao
numero maximo permitido (64 médulos)

ATENGCAO

DB 15/10 — 18:04 [ |
Fabr. < 4
Nome: < M420 >
Type Bifacial
Voc 38.00 v
Isc 13.99 A
Tmp.lsc(a) 0.046 %/°C
Tmp.Voc(B) : -0.260 %/°C
Coef.Bif. 90.0 %
37/50
Novo Delet. | Livre
DB 15/10 — 18:04 [ |
Fabr. < >
Nome: < M420 »
Tyep Bifacial
Voc 38.00 v
Isc 13.99 A
Vmpp 31.80 v
Impp 13.21 A
Coef.Bif. 90.0 %

37150

Novo

[ Modif. [HSETM Livre |

VAN

configuracao de fabrica

Nao é possivel alterar ou apagar o médulo FV DEFAULT presente na
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6.7. IVCK - ENSAIO DE MODULOS E CADEIAS DE STRINGS FV
6.7.1. Introducgao
Esta fungao efetua uma série de testes num modulo/string FV através de medi¢des sequenciais:

» Tensao em vazio Voc da string FV em ensaio, medida em OPC (OPerative Condition), ou
seja, nas condi¢gbes reais da instalacdo, com ou sem medigdo da irradidncia e da
temperatura

» Corrente de curto-circuito Isc, em conformidade com os requisitos da norma
IEC/EN62446-1, do string fotovoltaico em ensaio, medida em OPC (OPerative Condition),
ou seja, nas condi¢cdes reais da instalagdo, com ou sem medigdo da radiagédo e da
temperatura

> Resisténcia de isolamento em modo DUAL com medig&o dos valores R(+), R(-) e Rp

» Continuidade dos condutores de protegao com 200mA

No caso de medigdes Voc e Isc SEM medigoes de radiagao e temperatura, o instrumento
apresenta apenas os valores OPC, compara-os com os valores médios (média deslizante das
ultimas 10 medi¢des) e apresenta o resultado para comparagao dos valores médios.

Nas medi¢des Voc e Isc CON da irradiancia e da temperatura, os dados nas condigdes OPC
s&o automaticamente "traduzidos" pelo instrumento para as condi¢gdes STC (Standard Test
Condition - Irradiancia = 1000W/m?, Temperatura do Mddulo = 25°C, Distribuigdo Espectral
AM=1,5), a fim de serem comparados com as caracteristicas declaradas pelo fabricante do
moddulo. Nestas condigoes, é necessario utilizar a unidade remota SOLARO03 a qual estao
ligadas as sondas de irradidncia e temperatura.

As medicdes da irradiancia e da temperatura do médulo séo efetuadas utilizando uma ou
mais células de referéncia HT305 (no caso de mddulos de duas faces) e uma sonda de
temperatura PT305 ligada a unidade remota SOLARO03, que comunica os dados em tempo
real com o instrumento através de uma ligacao Bluetooth. Se a ligagéo entre o instrumento e
a unidade remota for critica (longa distancia ou transmissao através de paredes/obstaculos),
€ possivel efetuar medicdes em condicdes STC, ativando o registo dos valores de
radiagao/temperatura a partir da unidade SOLARO03.

O limite minimo de radiagdo recomendado é de 700W/m? - o instrumento efetua todas as
verificagdes previstas para o teste |-V, gere todas as condigbes € mensagens de erro do teste
[-V (numero Mod. errado, Temp. fora do intervalo, presenga de célula, Irr. Min, etc.) e calcula
os valores em STC de Voc e Isc. Este modo é recomendado se pretender efetuar testes mais
aprofundados nos médulos/strings em analise. A pagina de resultados contém geralmente:

e A descrigdo do médulo em utilizagao

e Valores de irradiancia e temperatura (se disponiveis)

e Os valores médios de Voc e Isc sao calculados como a média dos valores correspondentes
no OPC durante os ultimos 10 ensaios armazenados e guardados. Se o numero de ensaios
for < 10, a média é calculada sobre o nimero de ensaios disponiveis. O primeiro ensaio
apresentara tracos no campo "valores médios", uma vez que nao existem ensaios
anteriores para calcular a média.

e Valores Voc e Isc medidos no OPC e quaisquer resultados parciais (apenas presentes se
os valores STC néo estiverem disponiveis) obtidos para comparagao com valores médios.

e Os valores Voc e Isc calculados a STC (se disponiveis) e quaisquer resultados parciais
obtidos por comparagdo dos valores calculados a STC com os valores nominais
(introduzidos nos formularios DB)

e O resultado global do teste (OK(NO). O resultado global sera calculado com base nos
resultados parciais da STC (se estes estiverem disponiveis) ou com base nos resultados
parciais da OPC (se os valores da STC néo estiverem disponiveis)

e A ferramenta ndo apresenta resultados globais se n&o estiver disponivel um resultado
parcial.
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6.7.2. Execuiéo de teste IVCK sem unidade remota

e Verificar se nenhuma unidade remota SOLAROS3 esta atualmente ativada. Se nao
for esse o caso, execute o comando “Unpair” para unidade ativa atual (ver § 6.2)
e A tensdo maxima entre as entradas P, N, E e C é de 1500VCC. Nao medir
A tensdes que excedam os limites expressos neste manual
e Nao efetuar testes em mddulos FV ou strings ligados ao conversor CC/CA
e A norma IEC/EN62446-1 exige que as medigbes sejam efetuadas string por
string. Embora o instrumento seja concebido para lidar com a corrente de
arranque para strings simples ou paralelas, recomenda-se que seja testada
uma string de cada vez, de acordo com os requisitos da norma

1. Posicionar o cursor sobre o item IVCK com as botaos de
seta (A,¥)e confirmar com ENTER. O ecrd ao lado
aparece no visor. A mensagem "U. Remoda nao esta
ativa" indica que ndo ha nenhuma unidade remota
SOLARO3 ligada ao dispositivo (ver secgao 6.2). Sao

IVCK 15/10 — 18:04 [ |

U.remoda ndo esta ativa

de Isc no intervalo: 1% a 15% (tipico 10%)
ISO V. Teste - definir a tensao de ensaio na medigao
do isolamento a partir das op¢des: OFF (exclusao da
medig¢ao), 250V,500V,1000V,1500VDC
» 1SO R.LIM - definir o limiar minimo de referéncia na
medicdo do isolamento entre os valores:
0.05,0.10,0.23,0.25,0.50,1.00,50MQ
» RPE Lim - definir o limite maximo na medicao da
continuidade entre os valores: OFF (exclusao da
medig¢ao), 1,2,3,4,5Q
» Valores de AVG - a funcao “REINICIAR" permite
repor os valores médios dos parametros Voc e Isc
antes de iniciar uma nova medicao
» AVG Voc, AVG Isc > valores médios de Voc e Isc
nos 10 ensaios previamente guardados
3. Prima o botdo SAVE para guardar as definigdes

apresentados os seguintes parametros: VPN VPE VNE
~ : o . ov oV oV

» VTest - tensao de ensaio na medig¢ao do isolamento

» ISO - limite minimo na medig&o do isolamento

» RPE - limite maximo da medida de continuidade 1000V 1.00MQ 20

» >¢< - cabos de calibragéo de resisténcia medicao de ISO | RPE | >¢<
continuidade

> Valores das tensdes VPN, VPE e VNE

2. Utilizar as botdos de seta (A,¥)para aceder a|IvCK  15/10-18:04 [

programacao dos parametros de medi¢do. O ecra ao lado N Mod. x STR . < R

é apresentado no visor. Utilizar os botées (4, ») para|n.str.in par. : « 01 »

definir valores. Est&o disponiveis as seguintes opgdes: |1, /o¢ SO -

» N. Mod x STR - definir o nUumero de mddulos da|iso V.Teste <« 1000 >V

. . 1SO R.LIM. < 1.00 » MQ

cadeia no campo: 1 + 35 RPE lim <« 2 »oaQ

» N. Str in par. = definir o nimero de cadeias paralelas yaiores AVG o REINICIAR
no campo: 1+ 10 AVG Isc L. A

» Tol. Voc - definir a tolerancia percentual na medi¢cao
Voc no intervalo: 1% a 15% (tipicamente 5%)

» Tol. Isc > definir a tolerancia percentual na medicao

>
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4. Se necessario, selecionar a opgao “>¢<” e confirmar com ENTER. Efetuar todas as

operagodes descritas no § 6.3.1

5. Ligar o instrumento ao modulo/string em ensaio e, se for caso disso, ao n6 de terra
principal do sistema e as massas metélicas ligadas a terra, como indicado na Fig. 10.
Em especial, ligar o polo negativo que sai do string ao terminal N e o polo positivo que

sai do moédulo/string ao terminal P

Nero,Black,Negro,Schwarz,Noir,Preto

Verde,Green, PE
Griin,Vert,

Rosso,Red,Rojo
Rot,Rouge,Vermelho

-
Blu,Blue,Azul Blau,Bleu

Fig. 10: Ligacao de teste IVCK sem unidade remota

ATENCAO

Quando o botdo GO/STOP é premido, o instrumento pode emitir varias
mensagens de erro (ver § 6.8) e, como consequéncia, ndo efetuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir

com o teste

6. Premir o botdo GO/STOP para ativar o teste. Se nédo
existirem condi¢cdes de erro, o instrumento apresenta a
mensagem “Medir...” e a medigdo da tenséo de circuito
aberto entre os terminais P e N e da corrente de curto-
circuito (para valores de Isc <40A)
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7. No final das medicbes de Voc e Isc, é apresentada a|IvcK  15/10-18:04 [
mensagem QK se 0 ensaio tlverAS|d_o bem.s.ucedldo Voc@OPC w5 VoK
(valores medidos dentro das tolerancias definidas no | iscgorc 1125 A OK
: Voc Med 1485 V.  OK
instrumento). , , , Isc Med 1125 A OK

8. Com a medicéo do isolamento selecionada, o instrumento |rp >100 MQ OK
prossegue o ensaio mantendo os terminais P e N em|R: X100 R o100 Me

curto-circuito e efetuando o ensaio entre este ponto € o
terminal E durante o tempo necessario para obter um
resultado estavel. O valor da resisténcia de isolamento é
indicado no campo "Rp" (resisténcia paralela entre os
valores R+ e R-) e a mensagem "OK" em caso de 150V __100MQ 20 _ 020
resultado positivo do teste (valor medido superior ao SO | RPE [ >4
limite minimo definido no instrumento).

9. Com a medicdo de continuidade selecionada, o
instrumento prossegue o ensaio abrindo o curto-circuito e
realizando o teste entre os terminais E e C. O valor da
resisténcia no teste de continuidade é apresentado no
campo "RPE" e a mensagem "OK" se o teste for bem
sucedido (valor medido inferior ao limite maximo
definido no instrumento)

10.A mensagem "Resultado OK" é finalmente apresentada
pelo instrumento no caso de um resultado positivo de
todos os testes efetuados

Em geral, o resultado de um ensaio sobre a medi¢cdo de Voc e Isc € determinado pelas
seguintes relagdes:

Observar os seguintes parametros:

Voc™? valor médio da Voc calculado a partir das ultimas 10 medigdes guardadas
Isc®9 = valor médio da Isc calculado sobre as Ultimas 10 medicdes guardadas
Voc Tol* = Valor de tolerancia positivo em Voc = VocTolJ, x Voc**?

Voc Tol™ = Valor de toleréncia negativo em Voc = VocToly, x Voc
Isc Tol™ = Valor de tolerancia positivo em Isc = IscTol, x Isc**?
Isc Tol™ = Valor de tolerancia negativo em Isc = IscToly, X Isc

Avg
Avg

ghleter = Erro instrumental maximo declarado em Voc (ver § 10.1)
gMeter = Erro instrumental maximo declarado sobre Isc (ver § 10.1)

gMeas = yocOP¢ — Voc™9 = Erro na medigao de Voc @ OPC
gMeas — [5cOPC _ [5¢*9 = Erro na medigdo de Isc @ OPC

O instrumento gere as seguintes condi¢gdes paramétricas relativas ao resultado da medigao:
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N CONDICOES RESULTADOS

- Meter Meas + Meter
—VocTol™ + &2 < e < Voc Tol™ — ey

—Isc Tol™ gfeter < glfeas < [sc Tol™ — eleter

(Se for seleciona_da a medicado ISO) Rp 2 Rp Lim
(Se for selecionada a medigdo RPE) RPEmis < RPELim

OK

A condig¢ao (1) acima n&o é verificada, mas a seguinte é valida:
—VocTol™ < &fe* < Voc Tol*

—Isc Tol~ < & < Ise Tol?
(Se for selecionada a medicao ISO) Rp 2 Rp Lim

(Se for selecionada a medicado RPE) RPEmis < RPELim

OK*

As condicdes (1) e (2) acima nao sao verificadas, mas a seguinte
é valida:

—Voc Tol™ — gfeter < ehfess <

—Isc Tol™ — &lfeter < gMeas < [sc Tol* + elfeter

(Se for selecionada a medicao ISO) Rp 2 Rp Lim

(Se for selecionada a medigdo RPE) RPEmis < RPELim

Meas + Meter
et < VocTol™ + ¢
Voc NO OK*

4 |As condigdes (1), (2) e (3) acima nao sao satisfeitas NO OK

11.Premir o botdo SAVE/GUARDAR para guardar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou o botdo ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao ecra principal de medigcao

ATENCAO

e A pagina de resultados apresenta os valores médios de Voc e Isc. Estes
valores contém os valores médios de Voc e Isc em condigoes OPC
calculados como uma média deslizante sobre os ultimos 10 ensaios
previamente armazenados. Se o utilizador tiver realizado e armazenado
<10 ensaios ou tiver reposto os valores médios, a média apresentada

A durante o ensaio N+1 sera a calculada sobre os N valores disponiveis

e Neste modo de utilizagdo do instrumento, os valores médios previamente
calculados sao de particular importancia. No caso do inicio de uma nova
campanha de medicbes com variagdes significativas de irradiancia ou de
temperatura, recomenda-se a reposi¢gao (comando "REINICIAR") dos
valores médios de referéncia e o seu novo calculo com base nas novas
medi¢des. No entanto, os valores médios sao repostos a zero se o utilizador
alterar o numero de médulos e/ou de strings
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6.7.3. Realizagdo do teste IVCK com a unidade remota

Recomenda-se a medicao da irradiancia e da temperatura (se o instrumento estiver definido
para o modo de medi¢cdo da temperatura "MIS") através da unidade remota SOLARO03
em ligacao Bluetooth com o instrumento, se estiverem presentes condi¢cdes de irradiancia
instaveis ou se houver necessidade de comparagao com os valores nominais do mdédulo
declarados pelo fabricante.

ATENCAO

e Verificar se uma unidade remota esta ativa. Caso contrario, efetuar o
procedimento de ligagédo descrito no § 6.2

e A tensdo maxima entre as entradas P, N, E e C é de 1500 VDC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual

A e Nao efetuar testes em maodulos fotovoltaicos ou strings ligados ao conversor
CC/CA

¢ A corrente maxima tolerada pelo instrumento é de 40A

e A norma IEC/EN62446-1 exige que as medicbes sejam efetuadas string a
string. Embora o instrumento seja concebido para lidar com a corrente de
arranque para strings simples ou paralelas, recomenda-se que seja testada
uma string de cada vez, de acordo com os requisitos da norma

O instrumento pode funcionar em conjunto com a unidade SOLARO3 de uma das seguintes
formas:

> Presenca da unidade remota SOLARO3 ativa e ligada - o instrumento fornece
diretamente os resultados das medi¢cées @STC

» Unidade remota SOLARO03 ativa, ligada e registando o instrumento fornece
diretamente resultados de medicédo @STC

Na pratica, portanto, os modos de utilizagao 1 e 2 coincidem se o instrumento e a unidade
remota SOLAROS3 estiverem em ligagdo direta

> Presenga de uma unidade remota SOLARO3 ativa, em registo, NAO ligada = O
instrumento fornece resultados de medicao @OPC sem éxito e, em seguida, efetua a
tradugcédo automatica e simultdnea @STC apenas ap6s a transferéncia de dados da
unidade remota no final do registo e subsequente reconexao
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SOLARO03 ativo e ligado ou ativo e registado

1.

Ligar o instrumento ao mddulo/string em ensaio e, se for caso disso, ao n6 de terra
principal do sistema e as massas metalicas ligadas a terra, como indicado na Fig. 11.
Em particular:

>

>

>

Ligar o pdlo negativo da saida do modulo/string ao terminal N e o podlo positivo da
saida do modulo/string ao terminal P

No caso dos moédulos de uma face = colocar a célula de referéncia HT305 no
plano frontal do médulo (F) e na entrada "INP1" e, se necessario, a sonda de
temperatura PT305 na entrada "INP4" da unidade remota

No caso dos médulos de dupla face - Colocar as 3 células de referéncia HT305
no plano frontal do mdédulo (F), na parte superior traseira (BH=BackHigh) e na parte
inferior traseira (BL=BackLow) do modulo. Ligar a célula de referéncia frontal (F) a
entrada "INP1", a célula de referéncia BH a entrada "INP2", a célula de referéncia
BL a entrada "INP3" e, se necessario, a sonda de temperatura PT305 a entrada
"INP4" da unidade remota

Verificar as leituras de radiacdo e temperatura na unidade remota SOLARO3

Se necessario, selecionar a opgao “>¢<” e confirmar com ENTER. Efetuar as operacdes
de calibragao dos cabos, tal como descrito no ponto 6.3.1

ALY
i ¥

HT305

+ PT305 =

§

E=
=

S

| SOLARD3
|

= Bluetooth

_—
Nero,Black,Negro,Schwarz,Nuir,Preto % Bluetooth

Nero,Black,Negro,Schwarz,Noir,Preto

Verde,Green,
Griin,Vert,

Rosso,Red.Rojo
Rot,Rouge, Vermelho
Rosso,Red,Rojo
Rot,Rouge, Vermelho

PE

Blu,Blue,Azul,Blau,Bleu

Verde,Green,
Griin,Vert,

PE

=
Blu,Blue,Azul Blau,Bleu

Fig. 11: Ligagcdo com a unidade remota SOLARO3 em mddulos de uma e duas faces

3. Posicionar o cursor sobre o item IVCK com as botdos de|ivcK 1510 - 18:04 |
setas (A,¥)e confirmar com ENTER. O ecrd ao lado Ffl"{:‘t 920 Wim2
aparece no visor. Sdo apresentados o0s seguintes| temp. 54.7 °C
parametros: _ i . . SOLAR03 23051203  ifs Qb
» Irr. > valores de irradiancia medidos pela célula HT305 Modulo: SUNPOWER318WTH

ligada a unidade remota
» Temp. - valor da temperatura do modulo VPN VPE VNE
» Unita remota - informagdes sobre o numero de série,| 1480V 740V -740V
o estado da ligagao “st+"e qualquer registo em curso
“an’da unidade remota SOLAROS ligada e ativa
» ISO - limite minimo na medigao do isolamento 1000V 1.00MQ _ 20 0.250
> RPE - limite maximo da medida de continuidade UEEM 5O | RPE [ >i<

» >¢< -> valor da resisténcia de calibragdo do cabo na
medi¢ao de continuidade
» Valores das tensdes VPN, VPE e VNE
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4. Utilizar as botdos de seta (A,V¥)aceder a programagao|IVCK  15/10 — 18:04 [

dos parémetros. de medigéo. 9 ecra ao Iado. é Fabr . < SUNPOWER
apresentado no visor. Utilizar as botéos (4, ») para definir {[Nome: «  318wTH
os valores. Estao disponiveis as seguintes opgdes ::g"fr“_'i-n"piff‘ D
» Prod. - Definir o nome do construtor do médulo (max. |mod. Temp MAN
50) na base de dados interna ol Voo o
» Tipo - Definir o nome do modulo (max. 50) na DB |to1.1sc 10
interna. Se o0 mddulo tiver sido definido como “Bifacial” |33 & 13" e
aquando da introducdo na base de dados, O|RPE Iim 2
instrumento e a wunidade remota irdo ler
automaticamente 3 valores de irradiacao

> N. Mod x STR - definir o numero de moddulos da

%
%

MQ

VVYVVYVVYVYVYVYY
o

<
<
<
|
M |
<
<
<

cadeia no campo: 1 + 35

» N. Str in par. = definir o nimero de cadeias paralelas
no intervalo: 1 + 10

» Mod. Temp - definr o modo de medicdo da
temperatura do modulo entre as opgoes:

e AUTO - temperatura calculada pelo instrumento
com base na medigdo Voc (sem sonda ligada) -
opgao recomendada

e MEAS - temperatura medida através da sonda
PT305 ligada a unidade remota

e MAN - definicdo manual da temperatura do
modulo, se conhecida no campo seguinte

» Tol. Voc - definir a tolerancia percentual na medigao
Voc no intervalo: 1% + 15% (tipicamente 5%)

» Tol. Isc - definir a tolerancia percentual na medigao
de Isc no intervalo: 1% + 15% (tipicamente 10%)

» lIso V. Test - definir a tensdo de ensaio na medigao
do isolamento a partir das opcoes: OFF (exclusdao da
medig¢ao), 250V,500V,1000V,1500VDC

» lIso R.Lim - definir o limiar minimo de referéncia na
medicdo do isolamento entre os valores:
0.05,0.10,0.23,0.25,0.50,1.00,50MQ

» RPE Lim - definir o limite maximo na medigao da
continuidade entre os valores: OFF (exclusao da
medi¢ao),1,2,3,4,5Q

5. Prima o botdo SAVE para guardar as definicbes e
regressar ao ecra anterior
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6. Montar a haste no disco do acessoério
opcional M304} e segura.-l_a contra o nclinmetro M304
plano do modulo. Verificar se a Angulo limite correto
sombra da haste projectada no disco »

z w7 P Inclindmetro M304
esta dentro do "circulo limite uugoig imite corretto
concéntrico” no interior do préprio
disco (ver fiqura ao lado). Caso
contrario, o angulo entre os raios
solares e a superficie do mddulo é
demasiado elevado e, por conseguinte,
as medicdes efetuadas pelo
instrumento NAO séo fiaveis. Repetir
as operagoes noutras alturas do dia

Radiacao solar
incidente

5

Sombra

Se for necessario registar os valores de irradiacdo ao longo do tempo (por exemplo,
em condicdes de irradiacio instaveis ou se a distancia entre os modulos e o instrumento
for significativa), siga os passos 7 a 9; caso contrario, passe ao passo 10

7. Selecionar a opgao UREM no menu principal, associar e ligar a unidade remota SOLARO03
ao instrumento, como indicado no ponto 6.2

8. Utilizar as botaos de seta € ou P Utilizando as botdos de [UREM  15/10 — 18:04 [
setas, selecionar a posigdo “Start" para iniciar o registo [SOLAR03 | Ati | Stat. | Rec
(com varrimento de 1s n3o alteravel) na unidade remota EEEKMEEENEECDREEeTe
pelo instrumento. O ecra ao lado é apresentado no visor.
Nesta condicdo, o instrumento envia a data/hora do seu
sistema para a unidade remota SOLARO03, que fica entao
sincronizada temporalmente com ele. O simbolo “an” é
apresentado no visor e a mensagem "REC" aparece no
visor da unidade remota para indicar que a gravagao esta
em curso

U.Rem. Conectada

Proc. | Unpair | Info Start

9. Aproximar a unidade remota dos modulos e ligar as sondas de radiagdo/temperatura
como indicado na Fig. 11. Tendo ja iniciado o registo na unidade remota SOLARO03,
ja nao é estritamente necessario manter a ligagcao Bluetooth. A manutengdo da
ligacdo apenas permitira obter imediatamente o resultado do teste sem esperar pelo fim
da campanha de medigéo.

ATENCAO

c Quando o botdo GO/STOP é premido, o instrumento pode emitir varias

mensagens de erro (ver § 6.8) e, como consequéncia, ndao efetuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir
com o teste
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10.Premir o botdo GO/STOP para ativar o ensaio. Se nao

11.

existirem condi¢gbes de erro, o instrumento apresenta a
mensagem “Medir...” e a medigdo da tensdo de circuito
aberto entre os terminais P e N e da corrente de curto-
circuito (para valores delsc <40A)

No caso de ligagdo direta entre o instrumento e a unidade
remota, € emitida uma mensagem "OK" no final das
medig¢des Voc e Isc se o teste for bem sucedido (valores

medidos dentro das tolerdncias definidas no
instrumento). S&o apresentados o0s seguintes
parametros:

» Tensao Voc nas condi¢gdes STC com resultado

» Corrente Isc em condi¢gdes STC com resultado

» Valor nominal da tensdo Voc@STC utilizada como
referéncia para o resultado

» Valor nominal da corrente Isc@STC utilizada como

referéncia para o resultado

Se, por outro lado, o instrumento e o SOLARO03 nao

estiverem em ligagao direta, o instrumento apenas

apresentara os valores medidos no OPC, sendo

necessario aguardar o final da sessédo de teste e a

subsequente sincronizagcdo com a unidade remota

SOLARO3 para obter o resultado final dos testes

>

12.Com a medicido do isolamento selecionada, o instrumento

prossegue o0 ensaio mantendo os terminais P e N em
curto-circuito e efetuando o ensaio entre este ponto e o
terminal E durante o tempo necessario para obter um
resultado estavel. O valor da resisténcia de isolamento é
indicado no campo "Rp" (resisténcia paralela entre os
valores R+ e R-) e a mensagem "OK" em caso de
resultado positivo do teste (valor medido superior ao
limite minimo definido no instrumento)

13.Com a medicdo de continuidade selecionada, o

instrumento prossegue o ensaio abrindo o curto-circuito e
realizando o teste entre os terminais E e C. O valor da
resisténcia no teste de continuidade €& apresentado no
campo "RPE" e a mensagem "OK" se o teste for bem
sucedido (valor medido inferior ao limite maximo
definido no instrumento)

14.A mensagem “Resultado OK" ¢é finalmente apresentada

pelo instrumento no caso de um resultado positivo de
todos os testes efetuados

IVCK  15/10 — 18:04 ]
Voc@STC 1485 v
Isc@STC 11.25 A
Voc Nom 1485 Vv
Isc Nom 11.25 A
Rp >100  MQ
R+ >100 R- >100 MQ
RPE .- Q

1500V 1.00MQ  2Q 0.25Q
SO | RPE | 4=

IVCK  15/10 — 18:04 ]
Voc@STC 1485 V. OK
Isc@STC 11.25 A OK
Voc Nom 1485 Vv OK
Isc Nom 11.25 A OK
Rp >100 MQ OK
R+ >100 R- >100 MQ
RPE 1.1 Q OK

Resultado OK
1500V 1.00MQ 20 020
SO | RPE | <

15. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na memaria do instrumento (ver
§ 7.1) ou o botdo ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar ao ecra principal

de medicao
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16. No caso de um registo em curso, no final da sessao de teste, desligar a unidade

remota SOLAROS3, voltar a coloca-la na proximidade do instrumento e verificar se a
ligagdo com o instrumento estd novamente ativa (simbolo “} permanentemente aceso no
visor da unidade remota)

17.

Utilizando as botados de setas<d ou P selecionar a posi¢ao
"Stop" para terminar o registo na unidade remota através
do instrumento. A imagem do ecra ao lado é apresentada
no visor. O simbolo “ao” desaparece no visor e a
mensagem "REC" desaparece no visor da unidade remota.

Nesta fase, a unidade remota descarrega os valores de
radiacao/temperatura registados durante a campanha de
medi¢do, que sao utilizados pelo instrumento para a
conversao automatica dos valores Voc e Isc em condigdes
STC. Os dados na memoria serdo atualizados com os
valores calculados e o resultado estara disponivel em
conformidade.

UREM 15/10 — 18:04 i
SOLARO3 Ati Stat Rec
23051204 v («gn)
U.Rem. Conectada
Proc. | Unpair | Canc Stop

Em geral, o resultado de um ensaio sobre a medigdo de Voc e Isc é determinado pelas
seguintes relagdes:

Observar os seguintes parametros:

Voc

Nom = tens&o nominal sem carga

IscN°™ = corrente nominal de curto-circuito

Voc Tol* = Valor de tolerancia positivo em Voc = VocTolj, x Voc

Nom

Voc Tol™ = Valor de tolerancia negativo em Voc = VocToly, x VocN°™Voc*"?

Isc Tol™ = Valor de tolerancia positivo em Isc = IscTol, X Isc
Isc Tol™ = Valor de tolerancia negativo em Isc = IscTol,, X Isc

Meter —
Evoc

Meter = Erro instrumental maximo declarado sobre Isc (ver § 10.1)

Eisc

ehteds = YocST¢ — VocN°™ = Erro na medigédo Voc @ STC

EIsc

Meas — 5cSTC — [scN°™ = Erro na medigdo de Isc @ STC

= Erro instrumental maximo declarado em Voc (ver § 10.

Nom

Nom

1)

O instrumento gere as seguintes condi¢gdes paramétricas relativas ao resultado da medigao:
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N CONDICOES RESULTADOS
—Voc Tol™ + &fer < elle® < Voc Tol* — elfeter
1 |—IscTol” e < e < Isc Tol™ — glfeter OK

(Se for selecionada a medi¢ao ISO) Rp 2 Rp Lim
(Se for selecionada a medigdo RPE) RPEmis < RPELim

A condigéo (1) acima nao é verificada, mas a seguinte é valida:
—VocTol™ < &f¢*™ < Voc Tol*

—Isc Tol~ < & < Ise Tol?
(Se for selecionada a medicao ISO) Rp 2 Rp Lim

(Se for selecionada a medicado RPE) RPEmis < RPELim

OK*

As condicbdes (1) e (2) acima nao sao verificadas, mas a
seguinte é valida:

—Voc Tol™ — &feter < eless < Voc Tol* + efeter

—Isc Tol™ — &lfeter < gMeas < [sc Tol* + elfeter

(Se for selecionada a medicao ISO) Rp 2 Rp Lim
(Se for selecionada a medigdo RPE) RPEmis < RPELim

NO OK*

4 |As condigdes (1), (2) e (3) acima nao sao satisfeitas NO OK
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6.7.4. Situagdes invulgares

1.

2. Se o instrumento detetar uma tensao inferior a -0,5 VDC
nos terminais P-N, ndo efetua o teste, emite um sinal

Se o instrumento detetar uma tensdo superior a 1500
VDC nos terminais P-N, P-E e N-E, ndo efetua o teste,
emite um sinal sonoro longo e apresenta a mensagem "Vin
> 1500Vv".”

sonoro longo e apresenta a mensagem "Reverse P-N".

Se o instrumento detetar, nos terminais P-N, uma tenséao

-0,5VsVPN<15VDC, nao realiza o teste, emite um sinal
sonoro prolongado e apresenta a mensagem "Vinput <
15VDC".

Se o instrumento detetar uma tensdo CA superior a 10V
nos terminais P-N, P-E e N-E, ndo efetua o teste, emite
um sinal sonoro prolongado e apresenta a mensagem
"VAC > LIM".
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IVCK 15/10 — 18:04

U.remoda ndo esta ativa

VPN VPE VNE
oV ovVv ov
Vin >1500V
1000V  1.00MQ 20 ---Q
ISO [ RPE | >¢<
IVCK  15/10 — 18:04 |

U.remoda ndao esta ativa

VPN VPE VNE
oV oV ov
1000V 1.00MQ 2Q ---Q
50 | RPE | b
IVCK 15/10 — 18:04 i

U.remoda ndo esta ativa

VPN
11V

VPE
6V

VNE
-5V

V Input < 15VDC

1000V  1.00MQ 20 ---Q
IS0 [ RPE | >¢<
IVCK  15/10 — 18:04 [

U.remoda ndo esta ativa

VPN VPE VNE
11V 6V -5V
VAC > LIM
1000V 1.00MQ 2Q ---Q
S0 | RPE [ b
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5. Se o instrumento detetar uma tensao >3V nos terminais|Ivck  15/10 — 18:04 ]
E e C, nao realiza o teste, emite um sinal sonoro longo e
apresenta a mensagem "Vinput > 3V".

U.remoda ndo esta ativa

VPN VPE VNE
oV oV ov
Vinput > 3V
1000V 1.00MQ 20 ---Q
ISO [ RPE [ »>¢<
6. Se o instrumento detetar uma corrente Isc de <0,1A|IvCcK 15/10-18:04 N
durante a medigdo da corrente Isc, a mensagem ao lado
€ apresentada no visor. Verificar as ligacbes do
instrumento com o circuito em teste U.remoda ndo estéa ativa
VPN VPE VNE
oV oV ov
Isc < 0.1A
1000V 1.00MQ 20 ---Q
ISO | RPE [ »>¢<
7. Se o instrumento detetar uma condicdo de fusivel|ivcK  15/10-18:04 B
interrompido durante a medigdo da corrente Isc, a
mensagem € apresentada no ecrd. Contactar a
assisténcia técnica da HT U.remoda ndo esta ativa
VPN VPE VNE
oV oV ov

Fusivel queimado

1000V 1.00MQ 2Q) ---Q
S0 | RPE [ b

8. Se nao tiver sido ativado qualquer registo na unidade|ivcK  15/10 - 18:04 |

remota SOLARO3, a mensagem € apresentada no visor. | Front Wim2
Verificar o estado da unidade remota SOLARO3 Temp. --- °C

SOLARO3 23051203 I
Modulo: SUNPOWER318WTH

VPN VPE VNE
1480V 740V -740V

U.Remoda no conectada
1000V 1.00MQ  2Q 0.25Q
VTest ISO | RPE | »>¢<
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9. No final das medicbes Voc e Isc, é apresentada a
mensagem “A aguardar valores de Irradiancia” se uma
unidade remota SOLARO3 estiver registada mas nao
ligada ao instrumento. Aguardar que a unidade remota
descarregue os dados para visualizar o resultado das
medi¢des @STC

10.Se a unidade remota SOLARQO3 tiver sido ativada e ligada,
mas o valor de radiagao for invalido (por exemplo, com
sondas de irradiagdo ndo conectadas a unidade remota),
a mensagem ao lado € apresentada no ecra. Verificar o
estado da unidade remota

11.

IVCK  15/10 — 18:04 ]
Voc@STC v
Isc@STC - A

Voc Nom 1485 Vv

Isc Nom 11.25 A

Rp >100  MQ OK
R+ >100 R- >100 MQ

RPE 11  Q OK

A agaurdar valores de Irradiancia

1500V 1.00MQ 2Q 02Q
50 | RPE ] >o<
IVCK  15/10 — 18:04 [ |
Front
Irr. --- W/m2
Temp. --- °C
SOLARO03 23051203 I

Modulo: SUNPOWERS318WTH

VPN
1480V

VPE
740V

VNE
-740V

Verifique entr. U.Remoda

1000V 1.00MQ 20 0.25Q
ISO | RPE [ »>¢<
Caso _se pretenda efetuar medicdées sem unidade|ivcK  15/10-18:04 [
remota (ver § 6.7.2), mas o instrumento tenha sido Ffront Wim2
previamente associado a uma unidade remota, a| Temp. --- °C
mensagem ao Iado~e apresgntada no visor. Entrar no (s err——rremm—
menu de configuragdo da unidade remota (ver § 6.2) e Modulo: SUNPOWER318WTH
executar o comando "Unpair" para desassociar a unidade
remota. VPN VPE VNE
1480V 740V -740V
U.Remoda no conectada
1000V 1.00MQ 20 0.25Q
VTest ISO | RPE [ >¢<

PT - 51




INHT)

PVCHECKs-PRO

6.8.

LISTA DE MENSAGENS DO ECRA

MENSAGEM

DESCRICAO

Funcgao nao disponivel

A funcgao/caracteristica seleccionada ndo esta disponivel

Dados ndo memorizados

O instrumento ndo é capaz de guardar os dados

Data errada

Inserir uma data de sistema coerente

Base de dados cheia

O numero dos painéis inseridos na DB interna é > 30

Painel ja existente

Nome do painel inserido ja existente na DB

Memoria cheia

Memoéria do instrumento cheia a pressdo do botdo GO/STOP

Erro: Vmpp >= Voc

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Impp >=Isc

Verificar as configuragdes do painel dentro da DB

Erro: Vmpp * Impp >= Pmax

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Alpha muito alto

Verificar as configuragdes do painel dentro da DB

Erro: Beta muito alto

Verificar as configuragdes do painel dentro da DB

Erro: Toll muito alta

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro na descarga dos dados

Contactar assisténcia

Erro memorizagao

Problemas no acesso a area da memoria

Unidade remota ndo detetada

O instrumento ndo deteta nenhuma unidade SOLAR-03

Impossivel efetuar a andlise

Problemas nos dados descarregados do SOLAR-03. Verificar
configuracdes

Dados nao disponiveis

Erro genérico. Repetir o teste

Tensdo negativa

Verificar as polaridades dos terminais de entrada do instrumento

Tensao baixa

Verificar a tensdo entre os terminais de entrada P e N

Vin > 1500

Tensédo entre os terminais de entrada > 1500V

N. painéis errado. Continuar?

Configuragéo do niumero de painéis ndo coerente com Voc medida

Temp. Cela Ref. além dos limites

Temperatura medida pela cela de referéncia muito alta

Temp.cela nédo
detetada.(ENTER/ESC)

Medicao ndo executada na cela do painel

Bateria descarregada

Nivel das baterias baixo. Inserir novas baterias no instrumento

Aguardar arrefecimento

Instrumento sobreaquecido. Aguardar antes de retomar os testes

Irradiagdo muito baixa

Valor de irradiagao inferior ao limite minimo configurado

Erro NTC

Eficiéncia NTC interna comprometida. Contactar assisténcia

Corrente < Lim

Corrente medida entre P e N inferior ao minimo detectavel

Erro EEPROM: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro FRAM: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro RTC: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro RADIO: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro FLASH: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro 10 EXP: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Tensao > limite

Tensédo entre os terminais E e C > 10V

Etiqueta ja atribuida

Alterar a referéncia numérica do marcador associado a medicao

Corrente Isc < Lim

Corrente Isc inferior ao minimo detetavel. Contatar assisténcia

Atencéo: curto-circuito interno

Contactar assisténcia

Atencéo: fusivel queimado

Contactar assisténcia

Calibragao restaurada. Premir
ENTER

Valor da resisténcia dos cabos na entrada > 2Q

Calibragao nao OK

Valor da resisténcia calibrada > resisténcia medida

Erro: medicao offset Isc

Erro interno do instrumento

Rcal > R medida

Valor da resisténcia calibrada > resisténcia medida

Atencao tensao CA nos terminais P-N

Presencga de tensdo CA na entrada

Aguardar descarga do condensador

Aguardar pela descarga do objeto em teste apds isolamento
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7. MEMORIZACAO DOS RESULTADOS

O instrumento permite 0 armazenamento de até 999 resultados de medigdo. Os dados
podem ser recuperados no visor e apagados a qualquer momento, e podem ser associados
identificadores numéricos de referéncia mnemonica ao sistema (max. 3 niveis), string e
moédulo FV (max. 250).

7.1. MEDIDAS DE POUPANCA
1. Premir o botdo SAVE com o resultado da medi¢ao no visor. |Mem 15/10 — 18:04 |
O instrumento apresenta o ecra mostrado ao lado, no qual

5 : ; . Medicao: 001
sdo apresentados os seguintes itens: Planta

» A primeira posicdo de memoria disponivel (“Medi¢ao”) String 001

» O marcador de 1° nivel (ex: “Planta”). Podem ser|mesdulo .-
atribuidas varias etiquetas a cada marcador (5|Comentario:
predefinidas e 5 personalizaveis). Selecione o marcador | "stala¢. Morgado
de nivel pretendido com as botdos de seta (€ , ») e
prima o botdo ENTER para selecionar uma das etiquetas
disponiveis

» O marcador de 2° nivel (ex: “String”). Podem ser
atribuidas varias etiquetas a cada marcador (5 etiquetas
predefinidas e 5 personalizaveis). Selecione o marcador
de nivel pretendido com as botdos de setas
4,)>

» O marcador de 3° nivel (ex: “Mdédulo”). Podem ser
atribuidas varias etiquetas a cada marcador (5 etiquetas
predefinidas e 5 personalizaveis). Selecione o marcador
de nivel pretendido com as botdos de setas
4,

» O campo "Comentario" no qual o operador pode
introduzir uma breve descricdo (max. 13 caracteres)
utilizando o botdodo virtual interno. O comentario
introduzido é apresentado na linha seguinte

ATENCAO

e Os nomes personalizados das etiquetas dos marcadores podem ser
definidos com o software TopView e carregados no instrumento através da
A ligacédo ao PC (secc¢ao "Ligagao PC-Instrumento - Gestdo de Marcadores")
e Pode adicionar até 5 nomes personalizados para cada marcador, para além
dos 5 nomes predefinidos
e Os nomes de marcadores predefinidos n&do podem ser apagados. Os nomes
personalizados s6 podem ser apagados a partir do software TopView

2. Prima novamente o botdo SAVE para concluir a gravacdo dos dados ou ESC/MENU
para sair sem gravar
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7.2,

1.

VISUALIZAGAO, RECUPERAGAO E ELIMINAGAO DE DADOS GUARDADOS _

Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao menu principal,
selecionar o item MEM e premir ENTER para entrar na
seccao de visualizagdo dos dados armazenados. A
imagem do ecrd ao lado mostra a lista de provas
armazenadas

Com as botdos de setas A,¥ selecionar no visor a
medicdo memorizada que pretende chamar e, com as
botdos de setas «d , P selecionar “Rec". Confirmar com
ENTER. Aparece no visor o seguinte ecra

. Para o teste RPE, estdo presentes os valores dos

seguintes parametros:

Limite definido para a medi¢ao da continuidade

» Valor da resisténcia de calibragdo do objeto de ensaio
» O valor da resisténcia do objeto de teste

» O valor real da corrente de teste aplicada

» Resultado da medicao

Com as botdos de setas A, V¥ selecionar a medicao
memorizada que pretende apagar e, com as botdos de
setas 4, P> selecionar “Canc” / "Apagar". Confirmar com
ENTER. Aparece no visor o seguinte ecra

. Premir o botdo ENTER para confirmar a operagao ou o

botdo ESC para sair sem confirmar e voltar ao menu
principal. O instrumento apaga sempre a ultima medicao
guardada
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MEM  15/10 — 18:04 [ |
N. Data Tipo
001 15/05/23 RPE
002 15/05/23 MQ
003 15/05/23 IVCK
004 12/04/23 RPE
005 12/04/23 IVCK
Tot: 5 Livre: 994
A A
v v Ultimo
Pag | CANC |
RPE 15/10 — 18:04 u
R 0.02 Q
Itest 212 mA
OK
STD 2.00Q 0.06 Q
mopo [ >¢<
MEM  15/10 — 18:04 ]
N. Data Tipo
001 15/05/23 RPE
002 15/05/23 MQ
003 15/05/23 IVCK
004 12/04/23 RPE
005 12/04/23 IVCK
Tot: 5 Livre: 994
A A
v v Ult
Rec | Poo NEANGN |
MEM  15/10 — 18:04 N

Apagar Ultima?
ENTER/ESC
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8. LlGAQAO DO INSTRUMENTO A UM PC

A ligacéo entre o PC e o instrumento é realizada através de uma porta série o6tica (ver Fig.
3) utilizando o cabo 6tico/lUSB C2006 ou através de uma ligacdo WiFi. A escolha do tipo de
ligacéo deve ser feita no software de gestao (ver a ajuda em linha do programa).

ATENCAO

e Para transferir dados para um PC através de um cabo o6tico/lUSB, é
necessario ter instalado previamente o software de gestao no préprio PC.

e Antes da ligagdo, € necessario selecionar no PC a porta utilizada e a
velocidade de transmissdo correcta (57600 bps). Para definir estes
/_\ parametros, iniciar o software de gestao fornecido e consultar a ajuda em

linha do programa

e A porta selecionada ndo deve estar ocupada por outros dispositivos ou
aplicagcbes, como um rato, um modem, etc. Feche todos os processos em
execucao a partir da fungao Gestor de Tarefas do Windows

e A porta 6tica emite radiagado LED invisivel. Nao observar diretamente com
instrumentos oOpticos. Luminaria LED de classe 1M de acordo com a norma
IEC/EN60825-1

Para transferir dados para um PC, siga os passos abaixo:

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Ligar o instrumento ao PC utilizando o cabo 6tico/lUSB €C2006 fornecido

3. Utilize as botdos de setas (A,V¥) para selecionar 'PC' para entrar no modo de
transferéncia de dados e confirme com SAVE/ENTER

MENU 15/10 — 18:04 [

SET . Configuragdes

MEM . Dados guardados

PC . Transmiss. dados
v

. Se for utilizada uma ligacao WiFi, ativar o modulo interno (ver § 5.1.3). Neste caso, o
instrumento apresenta o seguinte ecra:

PC 15/10 — 18:04 [ |

Ligagcédo PC

WiFi em

Utilizar os comandos do software de gestdo para ativar a transferéncia de dados (ver a
ajuda em linha do programa)
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9. MANUTENCAO

9.1. GENERALIDADES

O instrumento que adquiriu € um instrumento de precisdo. Respeite as recomendacdes
indicadas neste manual durante a utilizagdo e o armazenamento para evitar possiveis
danos ou perigos durante a utilizagao.

Nao utilizar o instrumento em ambientes com elevada humidade ou temperatura elevada.
Nao expor a luz solar direta.

Desligar sempre o instrumento apds a utilizagdo. Se o instrumento néo for utilizado durante
um longo periodo de tempo, retire as pilhas para evitar fugas de liquidos que possam
danificar os circuitos internos do instrumento.

9.2. SUBSTITUIGAO DA BATERIA

Quando o simbolo de pilha fraca {J “aparecer no ecra LCD, ou quando a mensagem "pilha
fraca" aparecer no ecra durante um teste, substitua as pilhas internas

ATENGAO

& Apenas técnicos qualificados podem executar esta operacgao. Certifique-se de
que todos os cabos sao retirados dos terminais de entrada antes de efetuar
esta operacao.

Desligar o instrumento premindo longamente o botdo de alimentagao

Desaperte o parafuso que fixa a tampa do compartimento das pilhas e retire-a

Retirar todas as pilhas do compartimento das pilhas e substitui-las apenas por pilhas
novas e todas do tipo correto (ver § 10.3), respeitando as polaridades indicadas

4. Volte a colocar a tampa do compartimento das pilhas e fixe-a com o parafuso fornecido
5. Nao deitar as pilhas usadas no meio ambiente. Utilizar os contentores adequados para
a eliminagao

wn =

9.3. LIMPIEZA DO INSTRUMENTO
Utilizar um pano macio e seco para limpar o instrumento. Nunca utilizar panos humidos,
solventes, agua, etc.

9.4. FIMDE VIDA

ATENGAO: o simbolo apresentado indica que o instrumento, os seus acessorios
e as baterias internas devem ser recolhidos separadamente e tratados

— corretamente
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10.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
A incerteza é dada como £[%leitura + (num.dgt*resolugao)] a 23°C+5°C, <80%RH
SEGURANCA ELECTRICA
DMM - Tensdo CC
Campo [V] Resolugéao [V] Incerteza
3 + 1500 1 +(1.0%leitura + 2dgt)
DMM - Tensdo CA TRMS
Campo [V] Resolugéao [V] Incerteza
3 +1000 1 +(1.0%leitura + 3dgt)

Gama de frequéncias: 42,5 + 69Hz ; Tensao zerada para valor medido <3V

MQ - Resisténcia de isolamento R(+), R(-), Rp- Modo DUAL

Tensao de teste DC [V] Campo [MQ] Resolucao [MQ] Incerteza (*)
0.1 +0.99 0.01
250, 500, 1000, 1500 1.0+19.9 0.1 +(5.0%leitura + 5dgt)
20 +100 1

(*) Incerteza declarada para VPN2240V, Rguasto210 Incerteza ndo declarada de Rp e R(+) se R(+)20.2MQ e R(-)<0.2M2->,
Incerteza nao declarada de Rp e R(-) se R(+) < 0.2MQ e R(-) 2 0.2M2

Tens&o em vazio <1,25 x tensdo nominal de ensaio

Corrente de curto-circuito <15mA (pico) por tenséo de ensaio

Corrente nominal de medigao >1mA em R = 1kQ x Vnom (com VPN, VPE, VNE= 0)

Resisténcia de isolamento (MQ) — Modo TIMER

Tensao de teste DC [V] Campo [MQ] Resolucao [MQ] Incerteza
250, 500, 1000, 1500 0.01 - 9.99 0.01 +(5.0%leitura + 5dgt)
R ! 10.0 = 99.9 0.1 L0 9

Tensao em vazio
Corrente de curto-circuito
Corrente nominal de medigéao

<1,25 x tensdo nominal de ensaio
<15mA (pico) por tenséo de ensaio
> 1mA em R = 1kQ x Vnom (com VPN, VPE, VNE= 0)

Temporizador ajustavel: 3s + 999s
Continuidade do condutor de protecédo (RPE)
Campo [Q] Resolucao [Q] Incerteza
0.00 = 9.99 0.01
10.0 - 99.9 0.1 +(2.0%leitura + 2dgt)
100 =+ 1999 1
Corrente de teste: >200mA DC fino até 5Q (incluindo cabos), resolugédo de 1mA, incerteza +(5.0%leitura + 5 digitos)
Tensdo sem carga 4 <V, <10V
GFL - Localizador de Falhas a Terra
Tensao de teste Campo Resolugao Incertezza Rp(*) Incerteza
DC [V] [MQ] [MQ] P Posigdo
0.1 +0.99 0.01
250, 51%%’01 000, 1.0 +19.9 0.1 £(5.0%leitura + 5dgt) + 1 modulo
20 +100 1

(*) Incerteza declarada para VPN2240V, Rguasto210(2;. Incerteza de Rp e R(+) nao declarada se R(+)20.2M2 e R(-)<0.2MQ2->,
Incertezza de Rp e R(-) ndo declarada se R(+) < 0.2MQ e R(-) 2 0.2M

Tens&o em vazio <1,25 x tensdo nominal de ensaio

Corrente de curto-circuito <15mA (pico) por tenséo de ensaio

Corrente nominal de medigao >1mA em R = 1kQ x Vnom (com VPN, VPE, VNE= 0)

Limite de medigao ajustavel: 0.05MQ, 0.1MQ, 0.23MQ, Numero de médulos configuraveis: 4 + 35

A fungdo GFL fornece resultados corretos sob os seguintes pressupostos:

Ensaio realizado com Vtest = Vnom num unico string desligado do inversor, de eventuais para-raios e de liga¢des a terra.

Teste realizado a montante de quaisquer diodos de bloqueio

Defeito Unico de baixo isolamento que ocorre em qualquer ponto da cadeia

Resisténcia de isolamento de falha Gnica <0.23MQ

Condigdes ambientais semelhantes aquelas em que a avaria foi comunicada
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FUNCAO IVCK

A incerteza é dada como +[%leitura + (num.dgt*resolugao)] a 23°C+5°C, <80%RH

Tensido CC@ OPC

Escala [V] Resolucao [V] Incerteza
3.0 + 1500.0 0.1 +(1.0% leitura + 2dgt)
Tensao VPN minima para iniciar o teste: 15V
Corrente CC @ OPC
Escala [A] Resolucao [A] Incerteza
0.10 + 40.00 0.01 +(1.0% leitura + 2dgt)
Tensione CC @ STC
Escala [V] Resolugao [V] Incerteza
3.0 + 1500.0 0.1 +(4.0% leitura + 2dgt)
Corrente CC @ STC
Escala [A] Resolucao [A] Incerteza
0.10 = 40.00 0.01 +(4.0% leitura + 2dgt)

10.2. CARACTERISTICAS GERAIS

Normas de referéncia
Seguranca dos instrumentos:

EMC:

Acessorios de medigéo de seguranga:

Medidas:

Isolamento:
Grau de poluigao:
Categoria de medigéao:

Radio
Conformidade com as diretivas:

Ecra, memoria e interface para PC

Tipo de ecra:

Dados armazenaveis:
Base de dados interna:
Interface para PC:
Interface com SOLARO3:

Alimentacao
Tipo de bateria:

Indicacao de bateria fraca:

Duragao bateria (@Temp = 20°C):

Desligar automaticamente:

Caracteristicas mecanicas
Dimensdes (L x La x H)
Peso (incluindo pilhas):
Prote¢cdo mecanica:

IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-030,
IEC/EN61010-2-033, IEC/EN61010-2-034
IEC/EN61326-1, IEC/EN61326-2-2
IEC/EN61010-031

IEC/EN62446 (IVCK), IEC/EN61557-1
IEC/EN61557-2 (MQY), IEC/EN61557-4 (RPE)
duplo isolamento

2

CAT Il 1000VCA, CAT Il 1500VCC para a terra,
Maximo de 1000VCA, 1500VCC entre entradas

ETSI EN300328, ETSIEN301489-1,
ETSIEN301489-17

LCD personalizado, 240x240pxl, retroiluminado
max 999

max. 64 mdodulos guardaveis

6tico/lUSB e WiFi

Ligagao Bluetooth (distancia max. 100m)

6x1,5V alcalina tipo AA LR06 ou

6x1.2V pilhas recarregaveis NiMH tipo AA LR06
simbolo {] “‘mostrato a display

RPE: >500 Teste (RPE = 0.1Q)

GFL, MQ: >500 teste (Riso=1kQxVTest)

IVCK: >500 teste (sem SOLARO03)

apo6s 5 minutos de néo utilizagao

235 x 165 x 75mm
1.2kg
IP40
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10.3. CONDIGOES AMBIENTAIS DE UTILIZAGAO

Temperatura de referéncia: 23°C £ 5°C

Temperatura de utilizacio: -10°C = 50°C

Humidade relativa admissivel: <80%RH (sem condensagéo)
Temperatura de armazenamento: -10°C + 60°C

Humidade de armazenamento: <80%RH (sem condensagao)
Altitude maxima de utilizagéo: 2000m

Este instrumento esta em conformidade com os requisitos da Diretiva Europeia de
Baixa Tensao 2014/35/UE (LVD), Diretiva 2014/30/UE (EMC) e RED 2014/53/UE
Este instrumento esta em conformidade com os requisitos da Diretiva Europeia
2011/65/UE (RoHS) e da Diretiva Europeia 2012/19/UE (WEEE)

10.4. ACESSORIOS
Ver lista de embalagem em anexo

ATENGCAO

A SO os acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de
seguranga. Devem estar em bom estado e substituidos, se necessario, por
modelos idénticos
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11. APENDICE - SUGESTOES TEORICAS

11.1. MEDICAO DO iNDICE DE POLARIZACAO (PI)

O objetivo deste ensaio de diagndstico € avaliar a influéncia dos efeitos de polarizagao.
Quando se aplica uma tensao elevada a um isolante, os dipolos elétricos distribuidos no
isolante alinham-se na direcdo do campo elétrico aplicado. Este fendmeno é designado por
polarizacdo. Devido ao efeito das moléculas polarizadas, € gerada uma corrente de
polarizacao (absor¢ao) que diminui o valor global da resisténcia do isolamento.

O parametro PI consiste no racio entre o valor da resisténcia de isolamento medido apés 1
minuto e o valor medido apds 10 minutos. A tensédo de ensaio € mantida durante todo o
ensaio e, no final, o instrumento fornece o valor do racio:

Pl = R (10 min)
" R (1min)
Alguns valores de referéncia:
Valor PI Condicao de isolamento
<1.0 N&o aceitavel
da1.0a2.0 Perigoso
da2.0a4.0 Bom
> 4.0 Excelente

11.2. RAZAO DE ABSORGCAO DIELECTRICA (DAR)

O parametro DAR consiste no racio entre o valor da resisténcia de isolamento medido apds
30s e o valor medido apds 1minuto. A tensédo de ensaio é mantida durante todo o ensaio e,
no final, o instrumento fornece o valor do racio:

DAR — R (1 min)
"R (30s)
Alguns valores de referéncia:
Valor DAR Condicao de isolamento
<1.0 Nao aceitavel
da1.0a1.25 Perigoso
da1.25a1.6 Bom
>1.6 Excelente
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12. ASSISTENCIA

12.1. CONDIGCOES DE GARANTIA

Este instrumento é garantido contra todos os defeitos de material e de fabrico, em
conformidade com as condi¢des gerais de venda. Durante o periodo de garantia, as pegas
defeituosas podem ser substituidas, mas o fabricante reserva-se ao direito de reparar ou
substituir o produto. Se o instrumento tiver de ser devolvido ao servigo pés-venda ou a um
retalhista, o transporte fica a cargo do cliente. O envio deve, em qualquer caso, ser
previamente acordado. O envio deve ser sempre acompanhado de uma nota explicativa
dos motivos do envio do instrumento. Utilize apenas a embalagem original para o envio;
quaisquer danos causados pela utilizacdo de embalagens nao originais serdao imputados
ao cliente. O fabricante ndo assume qualquer responsabilidade por danos causados a
pessoas ou objetos.

A garantia n&o se aplica nos seguintes casos:

e Reparacgéao e/ou substituicao de acessorios e da bateria (ndo cobertos pela garantia).

Reparacdes que se tornem necessarias devido a utilizagcio incorreta do instrumento

ou a sua utilizagdo com instrumento incompativel.

Reparagdes necessarias devido a uma embalagem inadequada.

Reparacdes necessarias devido a trabalhos efetuados por pessoal ndo autorizado.

Modificacbes realizadas no instrumento sem autorizagao expressa do fabricante.

Utilizacdo nao contemplada nas especificagdes do instrumento ou no manual do

utilizador.

¢ |l contenuto del presente manuale non pud essere riprodotto in alcuna forma senza
I'autorizzazione del costruttore.

Os nossos produtos sao patenteados e marcas registadas. Ao fabricante reserva-se
o direito de alterar as especificagbes e os pregcos se tal se dever a progressos
tecnoldgicos

12.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento n&o funcionar corretamente, antes de contactar o servigo de assisténcia
técnica, verificar o estado das pilhas e dos cabos e substitui-los, se necessario. Se o
instrumento continuar a funcionar mal, verificar se o procedimento de utilizacdo do
instrumento esta de acordo com este manual. Se o instrumento tiver de ser devolvido ao
servigo pos-venda ou a um revendedor, o transporte fica a cargo do cliente. O transporte
deve, em qualquer caso, ser previamente acordado. O envio deve ser sempre
acompanhado de uma nota que explique os motivos do envio do instrumento. Utilizar
apenas a embalagem original para o envio; quaisquer danos causados pela utilizagdo de
embalagens ndo originais serdo imputados ao cliente.
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